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L ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

El cambio climaticoy las
plagas de insectos: monitoreo
y vigilancia de la fase
migratoria para la proteccion
inteligente de los cultivos

En el mundo existen cerca de cinco mil especies de afidos, de las cuales alrededor de cien son las
principales plagas de cultivos. Los afidos tienen una tasa de reproduccion alta y su tiempo de genera-
cién es muy corto, frente a la mayoria de los otros grupos de insectos. Estos hechos hacen necesario
el establecimiento de un sistema eficaz que facilite la toma de decisiones sobre el monitoreo de las
poblaciones y la prediccién de brotes.
Desde 1964, la investigacion sobre insectos de Rothamsted [RIS, por sus siglas en inglés| ha puesto
en funcionamiento unared de trampas de succién de 12,2 m con objeto de monitorear la fauna aérea
migratoria a escala del paisaje’. Se puede pensar en las trampas de succién como en una especie de
aspiradoras invertidas que capturan indiscriminadamente insectos pequefios y medianos (< 5 mg);

en particular, dfidos.

Actualmente, hay en funcionamiento
dieciséis trampas en el Reino Unido
destinadas al monitoreo diario de
los &fidos durante la temporada de
crecimiento, para poder transmitir
la informacion sobre la incidencia
de plagas a agricultores, consultores
y consejos reguladores, con el
fin de reducir el uso profilactico
de insecticidas y el consecuente
aumento de la resistencia. A medida
que nuestras cadenas alimentarias
adquieren un caracter global, hacen
lo mismo la red de trampas de
succion y las especies dominantes
de &fidos invasores. Hoy en dia hay
129 trampas operando en diecisiete
paises y muchas de las especies
comunes en el Reino Unido son
comunes en otros continentes
(por ejemplo, Aphis fabae, Myzus
persicae, Rhopalosiphum padi o
Sitobion avenae). Durante anos
se han escrito analisis en torno a
diversas actividades del RIS. Los
lectores interesados pueden en-
contrar mas informacién en Taylor
(1986), Harrington (2014) y Storkey
y col. (2016).

Descripcidon general de los
logros recientes del RIS
acerca del cambio climatico

A continuacién, voy a presentar bre-
vemente la interpretacién del impac-
to del cambio climéatico en los &fidos
desde el contexto cientifico del estu-
dio RIS en los ultimos quince afos.

El Reino Unido tiene un clima mariti-
mo templado. Aungue las tempera-
turas por debajo de -5°C pueden ser
lo suficientemente extremas como
para matar a los insectos en su etapa
movil, los huevos de los afidos pue-
den sobrevivir por debajo de -27°C,
la temperatura mas baja jamas regis-
trada en el Reino Unido (Strathdee y
col., 1995).

Es evidente que ha habido un au-
mento de temperaturas en primave-
ra desde que el equipo del RIS co-
menzo sus registros en 1964 (Figura
2). Dicho aumento ha traido como
consecuencia un adelanto de las fe-
chas del primer vuelo de los &fidos.
Harrington y col. (2007) demostra-
ron que habia una relacién entre las
fechas del primer vuelo de los &fidos
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Figura 1. Trampa de succion de 12,2 m del RIS
para el muestreo de afidos.

en Europa y la temperatura media.
Sus previsiones sugieren la probabi-
lidad de que los primeros registros
de afidos en trampas de succién se
adelanten un promedio de ocho dias
en los proximos cincuenta anos. Esta
tasa de cambio es moderada con

! https://www.rothamsted.ac.uk/insect-survey
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respecto al cambio que podria expe-
rimentarse en el Reino Unido. Aquf,
las fenologias de vuelo se han ade-
lantado a un ritmo medio de 0,7 dias
por ano en diversas especies (Bell y
col., 2015). Desde la perspectiva de
nuestro periodo de investigacion,
estas cifras representan un cambio
dramatico equivalente a mas de un
mes de adelanto.

Belly col. (2015), més alla del estudio
de los primeros vuelos, observaron la
duracién de la temporada de vuelo,
los Ultimos vuelos y la abundancia
Ipor ario en 55 especies de &fidos.
Se demostré que la fenologia y la
abundancia anual estan relacionadas
con un patrén meteorolégico a gran
escala, la Oscilacion del Atlantico
Norte (NAO) -una medida de la dife-
rencia de presién atmosférica entre
las Azores e Islandia-, asi como con
los grados dia acumulados por enci-
ma de 16°C. La NAO determina la
probabilidad de que el Reino Unido
tenga un invierno calido y himedo o
frio y seco; la temperatura de 16°C
es el umbral de vuelo promedio para
todas las especies estudiadas.

En un analisis exhaustivo de mas de
diez mil series temporales, Thackeray
y col. (2016) mostraron con una nue-

va técnica de andlisis el efecto de Ia
temperatura en tres niveles troficos,
basandose en su trabajo anterior, que
destacaba las diferencias en la tasa de
cambio fenoldgico entre productores
primarios, consumidores primarios y
consumidores secundarios (Thacke-
ray y col., 2010). El equipo del RIS co-
laboré aportando series temporales
a estos estudios; dicha contribucion
apoya nuestra interpretacion de los
indices de cambio en los consumido-
res primarios. Thackeray y col. (2016)
demostraron que no se habia apre-
ciado ninguna relacion significativa
entre las precipitaciones v las fenolo-
gias de vuelo de los &fidos; sin em-
bargo, si se observaba una variedad
de respuestas ante la temperatura:
el 25% del total de registros de los
primeros vuelos demostraron que las
temperaturas mas célidas adelanta-
ban las fechas de los primeros vuelos,
independientemente de cuando se
produjera el calentamiento durante
el aflo. De este 25%, un 42% fueron
significativos. En la mayoria de los re-
gistros de primeros vuelos (70%), las
temperaturas mas célidas incidian
sobre la deteccién tardia o temprana
de los primeros vuelos dependien-
do del momento del afo en que se
producia el calentamiento: el 30%

de estos registros mostraron una ten-
dencia significativa al vuelo cuando
las temperaturas calidas se daban an-
tes, mientras que menos del 1% de
los registros revelaron una tendencia
importante cuando las temperaturas
cdlidas se presentaban mas tarde. En
alrededor del 4% de todos los regis-
tros de los primeros vuelos, las tem-
peraturas mas célidas daban lugar
a un retraso de los primeros vuelos,
independientemente de cudndo se
produjera el calentamiento en el afio.

La sincronfa espacial es una medida
de correlacion en el espacio, al igual
que la autocorrelacion temporal es
una medida de la correlacion en el
tiempo. Si se combinan las dos, la
sincronfa espacio-temporal nos ha-
bla simultdneamente sobre la co-
rrelacion en el tiempo y el espacio.
Este dato es importante porque hay
variaciones en los cambios climaticos
en estos dos dominios. Con tempe-
raturas crecientes, especialmente en
invierno, la fenologia de los &fidos
varia segun lugar y ano. Sheppard y
col. (2015) mostraron el cambio de
la sincronfa fenoldgica espacio-tem-
poral, potenciado por la sincronia
en el clima invernal, en un grupo de
afidos fitopatégenos importantes.
En resumen, la sincronfa a largo pla-

? http://www.nationalarchives.gov.uk/doc/open-government-licence/version/3/
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70 en las poblaciones de &fidos esta
disminuyendo debido a la creciente
variabilidad de las temperaturas in-
vernales segun ano y zona.

Cambios en los fenotipos
de los afidos debidos a la
temperatura

Durante el otofio, las formas ala-
das del principal vector del virus
del enanismo amarillo de la cebada
(BYDV) aumentan en gran numero.
Rhopalosiphum padi, el 4fido de los
cereales, o bien alterna entre las gra-
mineas y su huésped de invierno, el
cerezo de racimos (sexual), 0 perma-
nece en las gramineas durante todo
el afo (asexual), moviéndose entre
los cereales y las gramineas de los
margenes del campo dependiendo
de la disponibilidad. Estas dos es-
trategias de ciclo de vida diferen-
tes conllevan riesgos diferentes de
transmision del virus BYDV: asexual
-alto riesgo porque permanecen en
el sistema de cereales; o sexual- bajo
riesgo porque abandonan el siste-
ma para reproducirse sexualmente
en los cerezos de racimo. Las dos
formas producen dos fenotipos de
color diferente (Lowles, 1995) que
pueden utilizarse para estimar el
riesgo de infeccion primaria cuando
se diseccionan (Figura 3). Cuando las
temperaturas medias de diciembre a
febrero se situan entre 2°C y 5°C, el
porcentaje de R. padi, colonizado-

ASEXUAL

Cereals

From 1% Oct for 6 weeks, live trapping and then dissecting
of R.pudi is carried out daily with up to 50 ind. per day

SEXUAL

Prunus

Bell, J.R., Alderson, L., Izera, D.y col. (2015) Long-t
+e- five decades of change in migrating aphids. J. Anim. Ecol. 84, 21-34.

Figura 3. Fenotipos de color de Rhopalosiphum padi que indican el tipo de ciclo de vida asexual y sexual.

res de cereales, es bajo durante el
invierno siguiente, en torno al 10%
de la poblacion de la muestra. A me-
dida que las temperaturas medias
superan los 5°C, el porcentaje de
colonizadores de cereales aumenta
drasticamente el siguiente invierno,
superando el 50% cuando las tem-
peraturas superan los 6,5°C. Con
esta sencilla prueba, se preve que
la presencia del virus BYDV sea alta
en otofo, después de los inviernos
calidos.
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