
��������� 	
� 	�

�	
�� �� ��� ���������	
 �	

	 ���� ���	
�� 	
�
��
��
���
	� �	
	����
� ������� �
 ��
����
 �
��	
�

�� �� ��	�� �� �� ������� �� �� ������ ��  � ����� 	
� !� �� "��#��

����� ��� ���	
�	�
��	 �
����� ��������� ��������	� �	�	�

�� ��
�	��	�� �	
���
����
	� ��� �� � !"#"

�����	�� � ������� 	
 ��� ���
��� �	��	������ 
���� 	� 
��� ����� 	
 	�
���� ��� �	�����
��	��� 
���� ���� ������� 	�� ������� ��� ��� ���� ���� �� �	������ ��
����
����
 ���
��� �������
� � �	��� 	
  ! !�� ����������� ��� ��" ������� ����
������
���� #������$ ��������� 	
 %	��	����� ��� 
������� 	� 	�
�������� ����
�
�� 
�����

 &�	��� ������� '%	��	�����( %��������) ��� ����������� ������� '%	�� �������
�������) 
	���� !��!� ��� �*�!�$ ������������$ 	
 ��� �	��� ������ ��	
����
�$�
�	����
�$� ��� ��� �	������ ������� ��	�
 ��� �+ ������� �������� ���
��
��
������� ��
��� ������� ���� 
	��� �� 	�
���� 
����� %�
���$� ������$�
��� ��� �	�� �	��	� 	
 �� ����������� �������$ ��� ��� ��
��
������� �	��
�������� 	� �	������	��� 
�����

, -	� ��������$ ��� �	
������� � ��������� ����. ��� ��
��� 	� �	������	��� 
����
��� ��� �	� ������������� ��

����� 
�	� ���� ���������� 
	� 	�
���� 
����� /��
� ����. ��� ��������� 
	� ����������� ������� 
�	� 	�
���� ��� �	������	���

����� 0�������� ��� ��
��
������� ��
��� 
�	� �	������	��� 
���� ���� ����
���� �	������ 
	� ��� 	
 ��� ���	���� �	��	������ ��������

� -�	� ���� �����$ �� ������� ���� ��� ���� �

��� 	
 
�����
 �������� �� �	
��
������ ��� 	������ ��������� ��� �	������� 	
 ���������� �������$ ��� ���
�	��� ��������� 	
 	�
���� 
���� �� � �	���1����� 	
 ��� ���
� �������� ��
�	������� 	
 � ���
�� �������$ ������ �" �	����
�$�"

$��#���� �0�������� ����.$ ��������$ %	��	�����$ 
�����
 �������$ �������������

!
����
����


/�� ��������� 	
 ������� ��� ������� 	
 ����������� ��
�����	�	� �	��������� ���	���� 
�	� �
���������� �������
���� ���	����
 �	 ��� �����	�	� 
�	��$ ��	����
 ������$

����� �������$ ��������� ��� ��� ����
����� ����	�	��� ��
���� �� ���� 	���� ��	��� ��� ���	��� 
���	�� '-	2 �����$ ����3
4����� 	� ���$ ���,)� %������ ��� ����������� ������� ���

��	 	
 ��� �	�� �	��	� ��.� 	
 ��	���
�	���$ 	� ���
���$
�	�����
	�� ������	�� �� �
�	��	�������� 5�����
�����	�
	
 �������	� �� �������� ��� ���� ����	��� ���� ��� ���

	
 �	�	��	��� �����	����$ ��� ������ ������� ���� ��������
��� ���	������ 	
 ������	��� ��� ���
� �� ���� �	�����
'���	���	� 6 7������$ ���,3 ���	���	� 	� ���$  """3
8���		� 	� ���$  ""�)� 9	�� �������� ��� ������������

���� ���� ���� �� ��	�������	�� 	
 �����	������� ����
��

�� ������� ��� �	��
��� ��	������� ������� 	
 ����� ��������
���� 	
 ������� �� ���
��� �������
$ ����	��������� �	 ������
	������� �	�����	��$ �	������ ��� ���������� ����������	��
'/�����$ ��!!3 0��������	 6 :�����$ ��;"3 &		� 6 &�����$

����3 4������$ ��� 3 7�

 	� ���$ ��� )� 8	�����$ ����� �� ����
��
	�����	� �	�������
 ��� �

���� 	
 
�����
 ������� 	�
������� ��� ����������� 
���� �� ��
���� �	������ ����

�������� ���	��� <����	�� ���	��� �� ��
���� ���� �	�����
������ 	� �����	�	�� 	���� ���� �������� ��� ������������
���������
 ������ ��	� ���	���� '�	���� 	� ���$ ����)�

/�� ������� ����� ��� ���
	���� �	 ��������� �������
����� ���� ��� ��

������� �� ������� ��� ������� 	

%	��	�����$ ���������� �������� ��� ������������$ �������


����� ���� ��� ���� 
����� ���� ��� ��� 	
 ��	�
���� 
������
����� ��� �������� ���������� '�	������	��� ������)$ ���

����� ���� ���� ����
�� ����	�� ��� ��� 	
 ��� ���������
��������� '	�
���� ������)� /���� 
����� ��� ���� ����	���


	� ��� ���������	� 	
 	�
���� ��	�� �� ��� =4 �	�� ���	���
���	� ��� ��� �	� �������� �������� ������ 
	� � �������
	
 + ����� ��
	�� �������
 
	� %	��	������ /�� 	��
����

%	�����	������( <� �� ����� /���( ��� '")�+; !*,�,, �.��  �,�3


�.( ��� '")�+; !*"�;�3 ������( �����������>����������?

����������	� 	
� �
���� �
�
�
�
�� ������ %� ��	
�

� ���� ��
 ����� ������������� ����
��



	�@������ 	
 ��� ����� ��� �	 ��������� �	������� �����	�	�

		� �	����� 
	� 
������� �����$ ����� ��� ���� ���	����
��������� '9�		?� 	� ���$ ���+3 %���������� 	� ���$ ����)� A�

���� �	�?$ �� �	������ �	�� ������� 	
 �	��	������ ���������
��� ��������� �� �	�� �������

&	����	�� 	
� �������

'	��� 	
� �	����
� ������
���

������� ���� ���
	���� ������� ��� ��� ���� ���� �� 
���
������ ����� �� ��� �	������ ��� ������� �������� 	

��
����$ ������	������	
7���	�������$#.
	�������$��

	�?

��� :��������� ���� ���� �	������� 	
 	�� 	�
���� ��� 	��
�	������	��� 
���$ ����� ��� ���� �������� 
	� ��	.������
/�	 
����� ���� ������� 
�	� ���� 
��� �� ���� ����� ��� 	


��� 
����� ��	��� �	������� ������ ������� �.���� 	�� 
���� ��
�� 	�
���� 
��� �	�������
 �����
 	���� #�
���� 
���� 
���
��	�� ����	�� ��� ��� 	
 ��	�
���� 
���������� 	� ����������$

��� 	�
���� 
����� ���� �B; �� �� ��C�� %	������	��� 
�����
���� �B�� �� �� ��C� ��� ��� ���� ������� ���� ��	�
����

��������� �� ���� �� ���� ������� ����������� ���������	��
'�	���� 	�
��	��	������ ���������) �����
 ��� ���������	��

:����� ���� 
����$ 
��� ���
��� ����� ���� ������ �� � �����
���� 
�	� � 
���� ���
�� �	����� ��� 
���� ������ ��  "��
���������� ���� ���� �	������� 	
 �� 	���� ������� ��������

'�" �� ���
��$ *+�� �������� ��������) ���? ���	 ��� �	��$
����� �	������� � ����� ������� ��� '!!� *"��) ����
����	.������� *"B;"�7 	
 � � ( � ��.���� 	
 �������� 
���	�

��� ��� ����� �� � ������������ �	����	�� /���� ���� ��	�
������ 
�	� ����
��� �� �������� ������� ������ '�, �� �����
����) ��������� +"B;"�� ��	�� ��� ����� ���� ����

�		��� %	������	�� 	
 ������� ���� ���� 
	� �"B�� ����$
�
��� ����� ��� ����� ���� ��������� %	��	����� 
�	� ���
���
���� ������� ���� �	����$ ������
��� ��� �	����� �	 �������
����� ������ " ��
��
�����	� ���� � �����	 ����	��	��$

�.���� �� ���� ����� ����� ����������� ��.	�	��� 
�������
��������� ����� %	��	������ �	���������� ��� ��.	�	��
��� ����� 	� 4�	�� 6 8���?� '��!!)�

�	�	 	
	�����

D����� �������� 	
 �������� '�D#E�) ���� ���
	���� ����

&������ + '<���� 	� ��" ���+) �	 ��������� ������� �����
���� ��� ��

������� �� ��������� ������� ����
�����

������� 
	� �������� �	��	������ 
�	��� 	� �������� A�����
������� ���� ���� 
�	� ��� 
��� ���
��� ����� ������ �� � 
����$
��� ���� 
���� ������ � 
��� ��� �	�������� �� � ����������

0��� ���� �����
	���� ����
 �	
�"'&� �)$ ����� & � ����
��� 	
 ����������� ��� ���� ��� ������ ����	�$ �	 �������C�
��������� '�	?�� 6 F	��
$ ���+)� 9��?������
	���� �����

��� �+� �	�
������ ������ ��� ��������� �� ��.� ��� 
�
�����
������� �����$ ���������� ��� ������� 	
 ������� '�������

��������) ���� �	������ ����� 	� ������� 
�	� ��� 	�
����
��� �	������	��� 
����� /�� �	
������� � ��������� ����. ���

���� �� � ������� 	
 ��	���������� /��� ��������� ����. ��
�	�������� �	 �� ������	� �	 �	��	��� ���� ������� ���� ��
��� �����	�B:����� ��
	�����	� ��������� 	� �����	�G�

A���. '/���	� 	� ���$ ��!*3 ��
�����$ ��;;)� /�� ��.����
��?����		� ��������$ ��$ 	
 � ��� �� ������� 
�	�

'� �� �	
 '��(H��)

����� '� ������ 	
 ������� �� ��� ������$ ���(� ������

	
 ����������� �� ��� �������
E����� 	
 �� ���� �	������ ����
 ��� ��.���� 7�?��

���		� <�	
��� 'F	��$ ��;!) ��� ������ ����
 ��	����

���������� �D#E� �	 �	����� ������� 
��� ����� ���
����
����� ������� 
	� ��� ��@	� 
������� 	
 %	��	�����
���	�����

���
���

(��	� ������� 	
� 

����� �� )��������	

A� �	���$  ! !�� ����������� 
�	� ��" �	��	������ �������
���� ������
��� ��� ���	���� �����
 ��� ;����? �����

����	�� %������ ������� 
	���� ��� �	������ 
�	�� 	
 ����

��� %	��	����� �� ���
��� ���� �������$ �	�������
 !��!� 	

��� �����������$ ������� ������������ ��� 	���� %	��	�����

140

120

100

80

60

40

20

0

N
o.

pe
r 

tr
ap

 p
er

 s
am

pl
e 

da
te

29 /5/ 94 12 /6/94 27 /6/94 9 /7/94 23 /7/94

=Coleopteran species from organic farms
=Coleopteran species from farmsconventional
=Carabid species from farmsorganic
=Carabid species from conventional farms
=Staphylinid species from farmsorganic
=Staphylinid species from conventional farms

'��
�� * �
���������
� �
�� � !�����
�

��� ��� ���
�"�
���� ���� �� ��� ���"�������

�"
��
� ���� ������� ��� ���#
�������

�����$

+ �" �" '��� �� ���

� ���� ��
 ����� ������������� ����
��� ����������	� 	
� �
���� �
�
�
�
��� %� ��	
�




	���� �*�!� ��� ,�!� 	
 ��� �����������$ �������������
� �	��	� �� 	
 �*�+� �� ��� 	������� �� �	������

���� ������� ��� ����� ��� ��� ��	 ����
����� ��������

8	�����$ �� ��� 
������ 
	� �	������	����� ����
�� 
����
'����"� � "�!) ���� 
	� 	�
���� 
���� '��� ;� � "�+3
)�$;� !�*$ �� "�"+)�

%	��	������ ��������� ��� ���
�� 	������ 	� 	�
����

���� ')�$�"� �!�;$ �� "�"+) ��� ��

���� ������� ������
����� ')�$, � *�!$ �� "�""�)� -	� ���������$ ����� ��� ���	

� ��
��
����� ���������	� ������� ����
����� ������ ���
������ ���� ')�$, � ,� $ �� "�"+)$ ���� ��������� 
�������
�� �������� 	� 	�
���� 
���� '-�
� �)�

)	�	��� �������

� �	��� 	
   �� ������� ������� 
�	� �+ ������� ����

���	���� '/���� �)� /�� 
��� �	�� �	��	��� ������� �����
���� ���� ��	
����
�$� �	����
�$� 'A���
��)$ ����$� ��
���	

(	��� * %#
���� � !�����
� �� ���� �� �"
��
� �
����
� ���� "������ ���"�

&��� �� �"
��
�

'����
�
�� ����
�

%������ &��#
������� �����

����
������� ���	
	���� �(����
�� )�*
 �+�� ��,*)

��

�� �
��	�� �-����""����� ),) ��,� ����

����
������� �	����� �.� ����!�� ���� ��, ��,,

����
������� ������� �/����
!�� )
� �
� ����

�����	 ������
���� �.� ����!�� ,�* �+� *�)

������� ��	�������	��� �������0� 
�� ��* ),�

�	��	��� ������� ��
�

�� �+� ,� +�


����
������� 
���� �������
�� ��� + ��


�������

 �	���
� �1
� ��� )� )+ �*,

�
�����	 �����
�
�� �.� ����!�� ,+ ��) �*�

�	�	���� �������� �2�
3
� *� 
) ���

�	��	��� 	���
�� �������0� )� �� ��+

����
������� ����
��� �-��3
�� �� 
� ,*

�
��
������ ���	��	��� �.� ����!�� +, �� 
,

�������

 
������ �
�#���
 �� �+ �


�������

 ��
��	��� �.�!������ �� * �*

�������

 ������	 �.� ����!�� �� �
 �,

��	�	 �����	�	 �2���
������ �� �� ��

��

�� �������� �1
� ��� �� � ��

�������

 ����	�
��� ��� �� � ��

�	�	���� ������ �'������� � �+ �+

 ������	� 	����	������ �/����
!�� , �� �,

��	! �	�	������������ �-���
� 4 '���
�"���
�� � � 


��	�	 �����"	 �2���
������ � � 


�	�	��� ��
�	��
�� /����
!� � � 


#�
����� 
��	��� �(����
�� � 
 


��	�	 	�
�	 ��
�

�� � � +

�������

 ��	����	���	��� �/����
!�� � � �

��	�	 �	����	��� ��!��������� � � +

����
������� 
�����	 �-��0!��� � � +

��	�	 ��
��
���� �����5��
 � � �

�����
	 �
��
� �/����
!�� � � �

�	��	��� �����	���� �.� ����!�� � � �

����
������� �	��� �'������� � � �

�	�	���� ��
���� '�����!��0� � � �

#�
��� �����	��� �-��3
�� � � �

��

�� 
������� �1
� ��� � � �

��	�	 	����	 �-��3
�� � � �

��	�	 ����

� �2���
������ � � �

��	�	 ����

�	 �-��3
�� � � �

��	�	 
�	�	 �.� ����!�� � � �

��	�����

 ��	����� �/����
!�� � � �

�	��
���
�� ������
�	 �1
� ��� � � �

����
������� �

���
���� ��!��������� � � �

����
������� ���
	��� �-��3
�� � � �

����� ����#��!��� ��,)� 
��� �����

����� �"
��
� �, �) +�
�� �$)��$� �$*��$+ �$+��$)

*��	���	
� �
�� �
����
 ��� 
���	������� ��
�� +,

� ���� ��
 ����� ������������� ����
��� ����������	� 	
� �
���� �
�
�
�
��� %� ��	
�



'<	��	������)$ �" �����$� '-��������)$ �" 
$�
	$� '7���
�����) ��� %
	
�$� +$��
���
���$� '������?)$ ��� ����� �	��
������ ;;�!� 	
 ��� ������� �������� ����	�
� ��������� ���

�	��� 
�	� 	�
���� 
���� '���  ��� "�,) �	������ ����
�	������	��� 
���� '��� ,�;� "��)$ ���� ��� �	� �������������
��
��
����� ')�$;�  �,�$ �� "�"+)$ ��� � �	��	� ����� 	


+��� "�� ��� �	������ 
	� �� �� �	������
 ������� 
�	� ���
��	 ����
����� �������� /�� ���
��� ��������� ��� 
�	� �
�	������	��� 
��� '��� !�,�  ��) ����� ��� �	���� �������
	
 �" �	����
�$� ���� �	�������$ ��� ��� �	���� ����� ���


�	� �� 	�
���� 
��� '���  ��� "�*)� /���� ��	 
���� ����

�	� ��� ���� ����� 	��� ����� ���
��� ���� �	������	�� ����
�	������� ��	
����
�$� �	����
�$� ���	����� 
	� ;�!�
'�� � ) ��� !,� � '��  ,� ) 	
 ������� ����������� 
�	�
��� �	������	��� ��� 	�
���� 
���$ �������������
%������ ��������� ��� ,�!�
	�� 
������ 	� 	�
���� ����

�	������	��� 
���� ')�$�"� �"� $ �� "�""�)� %������ �����
����� ��

���� ������� ������ ����� ')�$, � ���*$ �� "�"�)
��� ��	���� 
	��	��� ��� ����� 
	� ��� %	��	����� '-�
� �)�

/�	 ������� ������� ���� ��
��
������� �	�� �������� 	�
	�
���� 
����( �" �	����
�$� ')�$�"� �;��$ �� "�""�) ���
�" �����$� ')�$�"� +��$ �� "�"+)$ ��� ����� ���� �	 ��
��
�����

��

������� ������� ����
����� ������� 
	� �" ��
���	
')�$�"� "��$ �� "�"+)$ �" 
$�
	$� ')�$�"� ,�+$ �� "�"+) 	�
%" +$��
���
���$� ')�$�"� "��$ �� "�"+)� D������ 	


�" �	����
�$� ��

���� ������� ������ ����� ')�$, � ,�� $
�� "�""�)$ ���� � ���? �� �������� 
�	� 	�
���� 
����
'-�
�  )� /��� ��� ���
��� ����	������ 
	� ��� ������� �����

�	��� 
	� ��������� 	
 ��� %	��	����� '-�
� �)�

��	�����
�� �������

��	�
 �* , ����������� ��� �� ������� 	
 ����������� ����
����$ ��� 
��� �	�� �	��	� ���� %�
���$� ������$� &������

�	���$ ���	�������� ����$ %�
����
$� �����
$� '-��������)$
��������$� 
�����$� �������� ��� ������$� ��$��$�
'&������	���) '/����  )� /���� 
��� ������� ���	����� 
	�

���,� 	
 ��� ������������ ���	����� <		��� ������ 
	� �� 
�	�
	�
���� ��� �	������	��� 
���� ���� ��������� ',�*� "��)$
��� �	� ������������� ��

����� ')�$;� "�"�$ �� "�"+)$ ��� ��
�� 	
 +�;� "�; ��� 	������� �� �	������
 ���� 
�	� ��� ��	

����
����� �������� /�� �	���� ��� ��
���� �����������
���� 
�	� 	�
���� 
���� '���  �*� "�� ��� ��!� �� )�

50

N
o.

pe
r 

tr
ap

 p
er

 s
am

pl
e 

da
te

40

30

20

10

0
29 /5/94 12 94/6/ 27 94/6/ 9 94/7/ 23 /7/94

10

N
o.

pe
r 

tr
ap

 p
er

 s
am

pl
e 

da
te

8

6

4

2

0
29 /5/94 12 /6/94 27 /6/94 9 /7/94 23 /7/94

= from organic farmsPterostichus melanarius
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