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Mitragyak az angol mezdgazdasagban

A jelenlegi gvakorlat és a jovd lehetiségei

Tarténete dattekintés

Nagy-Britannia az elsé orszdgok kozé
tartozik, ahol mitrigydkat alkalmaztak.
J. B. Lawes 1842-ben szuperfoszfdatot 4lli-
tott elé és elinditotta a mitrigya gydrtdst
Anglidban, majd 1843-ban megalapitotta
a Rothamsted-i Iisérleti Allomiist. Az
Anglidban alkalmazott mfitrdgya meny-
nyiségek alakuldsdt az 1. tdbldzat mutatja
be.

Nitrogén ¢s foszfor miitragydt mdr 100
évvel ezel6tt is rendszeresen alkalmaztak.
1870 ¢és 1913 kozitt a mezdgazdasigi ter-
mékek alacsony dra ellenére a felhaszndlt

1. tablazat

Az Anglidban 1837 és 1972
kizott felhasznilt miitragyak

mennyisége

! ~ PO, | K0
By | !

| 1004 tonna
1837 E = 15 —
1845 ‘ 33 46 =
1847 _ 34 90 3
1013 | 29 180 23
1930 | 60 170 |9
1949 % 155 419 | 196
1958 i 815 386 348
1963 I 513 459 491
1966 | 390 435 | 413
1970 | 788 463 431
1972 | 920 478 4306

P tragydk mennyisége megkétszerezddott
és a K trdgydzds szerepe is megniveke-
dett. Az 1920-as és 30-as években, bdr a
gazdslkodds anyagi feltételei nagyon ked-
vezOtlenck voltak, egyre tibb N dés K
tragyat haszndltak fel. Kozismert, hogy
az 1939 —45-6s vildghdbora dtvészeléséhez
a miitrdgydk is hozzdjdrultak. Meghdrom-
szorozva a N, mégkétszerezve a P trigydk

mennyiségét és legelényisebben felhasz-
nilva o rendelkezdésre 4116 K trdgydkat,
sokkal intenzivebh gazddlkoddst valdsit-
hattunk meg és kikiiszobolhettitk a gyenge
terméképességli talajok okozta hdtranyo-
kat. Kiilénleges pénziigyl intézkeddsek
tirténtek a habora alatt ¢s utdn az ¢lelmi-
szerelldtds biztositdsa eéljabdol a novény-
lermesztés ¢s a miitrdgydzds tdmogatd-
sara. Ilzekel az intézkedéseket az 1950-es
években modositottdk ¢és 1958 koriil az
drak dllandokkd és valosakkd vdltak. Az
azita eltelt 14 év alatt a felhaszndlt N
mennyigége meghdromszorozodott és a P
valamint K miitrdgydkbol iIs  iintegy
259, -kal tibbet alkalmaznak.

Ujabb valtozasok az Anglid-
ban felhasznalt miitragyak
dsszetételében

Az clmalt 10 év alatt (1963—1972) a
P és K tragydk felhaszndldsdban csak kevés
valtozds tortént, mig a N miitrdgydk
mennyisége nagymértéckben megnétt. Ttt
kiilénosen az egyszer(i ¢s & nagy nitrogén-
tartalmil kevert mfitrdgydkat kell meg-
cmliteni. Kzek a vidltozdasok szdmos méds
orszdghan is megfigyelhet6k és valészin(ileg
folytatédni fognak.

Az angliai miitrdgyagydrtds fejlédésé-
nek legjelentdsebb eseménye volt 1973-ban
az elso kalisd banya megnyitdsa Yorkshire
Cleveland korzetében, ahol a sok dvvel
ezelott  taldlt kdlisd készlet kitermelése
folyik. A bdnya teljes iizemelése 1974-re
vérhato, Mivel a kitermelt miitrdgva fel-
tehetSen meghaladja majd a Nagybritan-
nidban szilkséges mennyiséget, a felesleg
exportra marad. Anglia jelenlegi szitkség-
letének  egyharmad részét az NDK-bdl
szerzi be. Franciaorszagtdl és a Német
Szivetsépi Koztdrassdgtol, a hajdani leg-
fontosabb kdlisd szallitdtdl, ma mar esak
a szilkséges mennyiség  epy  negyedét
kapjuk.
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Miitragya formik

Kiilén statisztikai adatok nem dllnak
rendelkezésre az alkalmazott kémiai ve-
gyiiletekre vonatkozodan.

Nitrogén. Az egyszerii nitrogéntrigyak
kijziil jelenleg leginkdbb a tiszta ammo-
nium-nitratot  (kb. 34°; N) haszndljak;
szokdsos még a kaleium-karbondttal ke-
vert ammoénium-nitrat (dltaldban 26%, N)
forgalomba hozatala is. Alkalmaznak ezen-
kiviil ammdnium-szulfatot egyszerd trd-
gyaként, de kevésbé haszndlatos kevert
miitrigya formdjaban. Karbamid csak kis
szdzalékban szerepel a N trdgydk kizott;
egyszerit vagy Osszetett tragvaként vagy
folyékony formdban.

2. tablazat

Az Angliaban felhasznalt dsszes kevert
miitrigya szdzalékos megoszlisa

Tipus N'{ii;iz‘;;‘j?};“‘;_“% 185066 | 1971/72

B B | Ledad 9.4 8T
Nagy

N tartalmi D lal 42,1 52,7
Kis

N tartalma 122352 10,5 10,4
Nagy |

K tartalmn 1:1:1,75 25,7 18,2
Nagy

P tartalmu B S 4,5 |
Kis

P tartalmu FaEul 2.0 2.3
Kis

K tartalmn e | 0,3 0,3
NP, NK, PK — 4,6 5,9

Foszfor. Anglidban jelenleg kevés egy-
szeril szuperfoszfatot gydrtanak; az old-
hat6 foszfor zdme vagy hdrmas szuper-
foszfathdl vagy ammonium-foszfathol szir-
mazik. Az 1972-ben forgalomba hozott
478 000 tonna 17,0;-bol 729, volt vizben
o0ldddo, 189, kohosalak és 109, pedig mds,
vizben nem oldddo (részben kozvetlen
haszndlatra szant 6rilt nyersfoszfat) alak-
ban keriilt a piacra.

Kdlium. Leggyakrabban kdlium-klori-
dot, és burgonya valamint zéldségfélék

ald néha Lkalium-szulfdtot alkalmaznalk.
Cukorrépdhoz kainitot dés 1mds kisebb

kdliumtartalmi sékat haszndlnak, mivel

ezek a cukorrépa ndtrium és magnézium
igényét is biztositjdk.

Eyyszerii és  Levert
jainkban tébb  egyszerit N miitrdgyat
haszndlnak. Mig 1961-ben a felhaszndlt
N mfitragydknak 0659 -a, addig 1972-ben
csak 529 -a keriilt kevert formdban for-
galomba. A vizben oldddo P és K majdnem
teljes egészében (98 ill. 929)) kevert mii-
tragydbdl szdrmazott; ezck az adatok csak
kevéssé vdltoztak az utébhi évek folya-
mdn.

Koneentrdcio, A kevert miitrdgydk dtla-
gos koncentrdcidja tovdbb névekszik; 1972-
ben az osszes N + P,0, + K,09% 424
volt, az 1961. évi 34.4% -kal szemben.

Kevert miitragya tipusok. A kevert mii-
tragydk kozott egyre inkdbb a nitrogénben
gazdag formdk szerepelnek (2. tdbldzat).

mittragydk. Nap-

Az Angliaban hasznilt j miitragya
formik

Az Egyesiilt Allamokban a folyékony
miitrdgyak és kiilonosképpen a vizmentes
ammonia alkalmazdsit az olyan erdsen
miitrdgya-igényes tavaszi niévények ter-

3. tdbldzat
Az Anglidban felhasznilt folyékony

miitrigyak mennyisége 1000 tonna
hatéanyaghan kifejezve

Miitrigya ‘ 1963/66 1968/69 1971/72
s _
N I8 27,5 56,2
r,0, 3.3 5,7 10.6
K,O 4,0 6,7 11,4

mesztése indokolja, melycket nagy terii-
leteken, aszéles sorokba csak akkor vetnek,
amikor a talaj mar felmelegedett. 1970-ben
az USA-ban az tsszes N miitrdgya 559%,-4t
kukoricdhoz ¢s cirokhoz haszndltdk fel;
a gvapotra 109, a buzdara 129 jutott.
Nagybritannidban médsok a kéridmények;
az ¢ghajlat hiivisebb és kevés kukoricdt
termesztenck; a gazddlkoddk hozzdszok-
tuk a szildrd miitrdgydk alkalmazdsdhoz.
Kovetkezésképpen az utébbi idékig csak
kevés folyékony miitrdgydt haszndltak.
Az 1971/72-es évben az Anglidban felhasz-
nalt dsszes N-bél 2,69, P-bol 2,29 és
K-bol 2,6%, kerilt folyékony formdban
forgalomba. A 3. tdbldzat bemutatja az
utobbi  években  bekidvetkezett  véltozd-
gokat ezen a téren.
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Vizmentes amménia. A folyékony nitro-
gén trigya egy része vizmentes ammonia
formdjaban keriil felhasznéldsra. Mivel az
ammonia nyomds alatt levd gdz, tdroldsa
és széllitdsa koltséges; veszteséy nélkiili
alkalmazdsa is nehéz, kiillondsen réteken
és legelGlkin,

Egy 1970-ben tartott szimpéziumon
[8] ismertetett kisérletek tanulsdgait le-
vonva megdllapithatd, hogy a szdntofoldi
niévények részére az ammoénia formédban
adott azonos mennyiségii nitrogén kézel
olyan hatékony volt, mint az ammdnium-
nitrdt miitrdgya. Rét ¢s legeld esetében
ax ammonia értéke eltéré volt; az ered-
meények azt mutattdk, hogy 250—350
kpfha dsszes N alkalmazdsakor, ha a szi-
lird nitrogén trégydt minden kaszalds
elétt megosztva adtdk, nagyobb termé-
seket és egyenletesebb novekedést értek el,
mint amikor egyszerre adagoltdk a N tdp-
anyagot ammonia formdjaban. Amikor
a gyepndvények egyetlen alkalommal kap-
tak nagy N-adagot az ¢év elején, a szildrd
tragva ¢ az ammoénia gyakran hasonlé
termést eredményezett. A gazdilkodd osz-
szes koltsége vdltozott az ammonia dra
és az idényben felhaszndlt mennyisége
szerint ¢és attdl Fiiggden, hogy a tragydzdst
maga a termelé vagy vidllalkozd viégezte.
A gyepek vagy a kdposztafélék nagyadagi
tragyizdsakor az ammoénia alkalmazdsa
anyagl szemponthél elénybsnek ldtszott,
a kb. 100 kg/ha nitrogénnel tragyvdzott
gabonaféléknél azonban nem,

Ammoniu vizes oldata. A normaélis hd-
mérscékleten és nyomdson gdzalakd viz-
mentes ammonia kezelése ds talajba jutta-
tdsa azért koltséges, mert nyomsds alatt
kell tartani, hogy cseppfolyés maradjon.
Ha a gdzt vizzel elnyeletik és igy koncent-
ralt (269,-08 N tartalmi) oldatot készite-
nek, catkken a trdgydzdsra felhaszndlt
ammaonia mennyisége, de kezelése oles6bbd
és kinnyebbé vilik, és a folyadékot nem
kell mélyen a talajba juttatni. Az utdbbi
iddkben Anglidban egyre tébb folyékony
N trdgvit  alkalmaznak vizes ammonia
formdjaban. A kisérletek eredményei sze-
rint o vizes anmonia nagvadaga tavaszi
alkalmazdsa utdn a rétek és legelSk eseté-
ben  hasonld hozamokat lehetett elérni,
mint azonos Ossz-N  mennyiségiil, meg-
osztva, minden legeltetés vagy kaszalds
utdn  fejtrdgvaként adott ,,Nitro-Chalk™
(a pétisohoz hasonld N miitragya) hasznid-
lata utdn [10]. Amikor arpa-kisérletekben
[11] folyékony N-t adtak vizes ammédnia
vagy karbamid oldat formédjaban a sor
mellé tivol a vetdmagtdl, nagyobb termést
kaptak, mint amikor azonos N tartalmu
ammonium-nitratot szortak ki.

Kearbamid, Mig 1957/58-ban a karbamid

13

a vildg 6sszes nitrogén trigya termelésének
csak 5% -4t tette ki, 1967/68-ban médr
elérte a 17,4%-4t. Konnyen el6dllithato,
kezelheté ¢és nagy N tartalmu (469%), de
vannak hdtrdnyai is, melyek megakadd-
lyozzdk alkalmazdsdnak nagymértékii el-
terjedését Anglidban: 1. Tartalmazhat
szennyezé anyagként biuretet, ami nio-
vényi méreg; ezt ma médr jelentés mérték-
ben kikiiszobolték a modern gyértédsi el-
jardsok segitségével, 2. Az uredz enzim
(mely a talajban rendszerint jelenlevd,
nagyon altaldnos mikroorganizmusok ter-
meéke) gyorsan ammonidvé €s széndioxiddd
hidrolizdlja. Ha a talaj nem tartja vissza
az ammonidt és az elillan a levegébe, a
miitrdgya elveszti hatékonysdgdat. Ha az
ammonia megmarad, a talaj pH-ja helyen-
ként megemelkedik, ami a névényi gydske-
rek és kiillonidsen a csirdzé magvak karoso-
dédsdt okozhatja és a Iigossag befolydsolhat
mds mikrobiologiai folyamatokat is.

ToumninsoN [9] Usszefoglalta a karba-
middal végzett nagyszdmu kisérletek ered-
ményeit ¢s hangsilyozta, hogy annak
tragyaértéke igen kiilonbézé. Ha a karba-
midot jol be lehet dolgozni a talajba, az
ammonia veszteség jelentds mértékben
megakadélyozhatd, de ez még nem akadd-
lyozza meg a fiatal fejlédé nivények kéro-
soddsdt. A nagyobb karbamid tartalmu
dsszetett trdgydk a vetdssel egyiitt adva
az aszdlyos években veszélyesek lehetnek.
Tomrinson végiil leszigezi, hogy tdbb
szalkértelern szilkséges a karbamid ered-
ményes alkalmazdsdhoz, mint az egyszerti
szervetlen sdkéhoz.

Arpa-kisérletekben [11] olyvan folyé-
kony NPK trédgyvdk hatdsdt vizsgdltdls,
amelyekben a N karbamid forméban volt
jelen. Megdllapitottdl, hogy ha ezeket a
tragvakat a vetéssel egyiitt, vagva talaj
felszinére adjak, a termdések gyvengébbek,
mint ha azonos mennyiségii NPK-t alkal-
maznak szemcesézett dsszetett, de karba-
midot nem tartalmezd trdgvaként. Az a
vélemény, hogy a vetéssel adott karbamicd
kéros hatdssal van a csivdzdsra, és hogy
ha a folyadékot permetezil, az ammonia
elillan a levegdbe.

Lassan halé witrogén trigyik. Az USA-
ban aT.V.A. (TennesseeVoley Intézményei)
kezdeményezték a kénbevonat karbamid
alkalmazasdt lassan hatd nitrogén tragya-
ként. A bevonat lelassitja a karbamid
kioldoddsdt a szemesékbél ¢és a kén csok-
kenti a  karbamidot nitrdt nitrogénndé
dtalakitd baktériumok tevékenységét (ez a
nitrogén forma kinnyven ki is moddsik).
Az Anglidban jelenleg forgalomba hozott
és dltalunk vizsgdlt termck [4] szemesé-
zett, kb, 309% ként és 70°) karbamidot
tartalmaz, ¢s Osszes N tartalma 320
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koriili. Angligban ezen kivill még csak
karbamid-formaldehid tartalmia termé-
keket gydrtanak lassan haté N trigyakdnt
és ezeket néhdny drtékesebb kertészeti
névénynél alkalmazzdk. Kisérleteinkben a
karbamid-formaldehid trdgydzés nem mu-
tatkozott olyan hatékonynak, mint mds,
megosztva adott miitrdgydk alkalmazdsa.
Egyéb termckekkel is kisérleteztiink (oxa-
mid, krotonilidén di-urea és IBDU), de
ezekkel sem kaptunk kedvezébb ered-
ményeket, mint a sokkal olesdbb, helyesen
alkalmazott miitrigydkkal. Ez utébbiak
egyikét sem fogadtak el hivatalosan ming-
sitett miitragyaként.

A miitragyak alkalmazisa az angol
mezdgazdasdighan

A mezdyazdasdg szerkezete

A ndvénytermesztés rendszere Anglid-
ban viszonylag egyszer(i. Ezzel kapesolat-
ban néhény statisztikal adatot a 4. tdbld-
zatban talalunk.

A gazddlkodék bevételének nagyobb
része nem annyira a ndvénytermesztéshol,
mint inkdbb az é&llattenyésztésbil szér-
mazik. Az 5. tdbldzat adatokat kozdl az
angol mezbgazdasdg jovedelmdrdl az 1971/
72. évben.

A miitragydzds kiltségel megkozelitdleg
egy tizeddt teszik ki az Gsszes mezbgazda-
sdgi koliségnek; az 1972/73. évre vonat-
kozé becsléseket a 6. tdbldzat tartalmazza.

Mditragydk felhaszndldsa a guzdasdgokban

1941 6ta a Rothamsted-i Allomds Sta-
tisztikai Osztalya a Tandesadd Szolgdlat-
tal ¢és ijabban a Miitrdgyagydrosok Szovet-
ségével egylttmiikédve, felillvizsgilia a
tragydzasi gyakorlatot, Szaréprobaszeriien
meghkérdeznek tobb gazddlkoddt az utolsd
gazdasdgi idényben felhaszndlt mifitrd-
gydkkal kapesolatban. Ezek az informé-
cidk pontosak és egyeznek a méds tton
elkészitett becslésekkel. A piacra keriild
szant6foldi névények talajdt majdnem
mindig tragydzzdk és a tényleg felhaszndlt
itlagos tragye adagok megfelelnek az
dtlagos javaslatoknak. A rétek és legelék
nagyon meghdldljdk a miitrdgydzdst, de
a val6ban felhaszndlt dtlagos mennyiségek
jéval alatta vannak az ajanlottaknak és
sok teriiletet egydltaldn nem trdgydznak.
A 7. tdbldtat Osszefoglalé adatokat kozol
az Anglidban ¢s Wales-ben felhaszndlt
dtlagos trdgya mennyiségekr6l; az adatok
a tragydzdsi gyakorlatot feliilvizegdld szol-
gélat beszémol6jabdl szdrmaznak [1, 5].

Az elmult 7 évben a bizdhoz és drpdhoz
felhaszndlt tragydk dtlag mennyisége kb.
dllandd volt, Burgonydndl valamivel tobb
N-t és P-t haszndltak fel az utdbbi idében.
A cukorrépa foszfor trdgydzdsa cstkkent,
felteheten azért, mert megfogadtdk a
P-adag esokkentésére, de a N- ¢s K-adag
fenntartdsdra vonatkozd tandcsot. Az idd-
szakos ¢s tartés gyepeken felhaszndlt
nitrogén trigydk mennyisége hozzdvets-
legesen megkétszerezddott az utolsé 6 év
alatt, viszont ezeken a teriiletcken a P
és K tragydzds inkdbb estkkend tendencidt
mutat, mivel a gazddlkoddk feltehetden
nem gondolnak arra, hogy ki kell egdészi-
teni a jelenleg alkalmazott tébb N-t
nagyobb P- és K-adagokkal.

A, tablazat

A termdteriilet nagysaga és a termesziett
novények, valamint az allattartomany

1972-ben

Terdlet ]i\éﬂi"l’l
Osszes teriilet 19,04
Osszes gabonafélék 3,50
buza 1,12
arpa 220
zab 0,32
Burgonya 0,23
Cukorrépa 0,19
(sszes kertiészeti névény 0,27
Idé&szakos rét, legeld (gyep)*® 2,36
Allandé rét, legeld 4,91
Osgyep 6,61

Alatallominy ‘ Millié

Osszes szarvasmarha 13,5

fejéstehén 3,3

vagomarha 1,5

(Osszes juh és hérdny 26,9

Osszes sertés 8,6

Osszes szdrnyas 140,0

* Jdoszakos gyep alatt 2—17 éves lege-
16ket ¢értiink, melyeket néhdny év utdn
szant6foldi novinyek termesztésére fel-
szdéntanak.
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J. labldzal

A mezbgazdasighdl szdrmazdé hevételek
Anglidban az 1971/72 évben

Mezigazidaxdgi beviteli forrisok l Millid font

Szantofsldi termények (gabona-

nemtek, burgonya és cukor-

répa) 469
Kertészeti névinyek (z6ldség-

felék, gyuimaoles, virdag) 292
Allattenyésztés (hizé marha, juh,

sertés és szarnyas) 969
Allati eredetii termékek (tej, és

tejtermékek, tojis és gyapju) 795
Egyeéb termékek 13

Osszesen 2 538

Rét és legeld, Mig o szédntéfoldi nové-
nyek ald az esetek 90—1009% -dban adtak
mfitrdgydt, ezt sokkal kevésbé lehet el-
mondani rétek és legel6k vonatkozdsdban,
mint ahogy a 8. tdbldzat is mutatja.

A N, P ¢és K trdgydkkal kezelt dllandd
rétek ¢s lepelék szdzalékos teriilete alig
viltozott 1969 és 1972 kozott. Ujabban
a N névekeddse valoszinileg abbol ered,
hogy a mér tragydzott terideteken tobb
tragyat haszndltak és nem abbdl, hogy
ujabb teriileteket vontak kezeléshe.

A legel6k egy része még mindig nem
kap N-t, de ahol méar eddig is tragydztak,
egyre nagyobb mennyiségeket haszndlnak.
Az dllandd rétek és legeldk 409%-a és az
id6szakos gyepek 15%-a nem kapott N-t
1972-ben, de a trdgydzott terileteken fel-
haszndlt dtlagos trdgyamennyiség 139 kg
Niha és 98 kg Njha volt az idészakos, ill.
az dllandé gyepek esetében. Az intenziveb-
ben haszndlt rétek és legel6k tobb nitro-
gént kapnak, az dtlagosan alkalmazott
tragyamennyiség aszerint névekszik, hogy
hdnyszor kaszdlnak vagy legeltetnek a
teriileten (9. tdbldzat). A nagyon nagy
trdgyaadagokkal kezelt teriiletek szdzalcka,
még mindig meglehetdsen kiesi, de gyorsan
nivekszik. 1969-ben az idészakos gyepek
59%-a kapott 226 kg N/ha vagy még ennél
nagyobb mennyiségeket, 1972-ben mdr
895-on alkalmaztak ennyi miitrdgyat; mig
az allandé rétek és legelok 1, ill. 39%-a
kapott 226 kg/ha nitrogént ugyanezekben
az ¢években.

A rétek és legelk trdgydzdsi moddja
kifogdsolhatd, mivel tal kevés K trdgydt
adnak olyan ndvények ald, melyeket le-
kaszdlnak ¢s eltdvolitanak. A kaszdléknél

13%
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10 kg P,0,-t és 15 kg K,0-t javasolnak
minden tonna szdrazanyag-hozam utdn.
Ahol istdllotrdgydt alkalmaznak — Crurcn
és WEBBER [2] gy vélték, hogy a foszfor
adagok elegendéek a gyepnovények ré-
szére, de tal kevés kdliumot haszndlnalk.
Az dsgyepek ninesenek megfelelen ke-
zelve; az anglini és Wales-i teriileteknek
csak 2.59%-dt trdgydztdk vagy meszezték
1969-ben.

Szintofildi  nivények., A szdntofoldi
novények trigydzdsakor az alkalmazott
adagokat sokkal inkdbb a helyi viszonyok-
nak megfelelden kell megédllapitani.
CrURCH ¢s WEBBER [2] szerint a gabona-
félék a legtdbb nitrogént akkor igénylik,
ha termesztésitk mds gabonafélék utdn
kovetkezik és az Gjabb felmérések is ki-
mutattik, hogy az drpéit kevésbé tragydez-
zak gyokérnévények wvagy gyep, mint
gabonafélék utdn.

6. tabldazat

A mezdgazdasigi termelés koltségei
Anglidhan az 1972/73 évben

Mezdgazdasigl termelés | Millié font
Takarmanyok 706
Vetémag 52
Allattenyésztés 092
Mutragyak 159
Gépek 212
Gazdasagi tizemi koltségek 115
Iigyéb 194

Osszesen 1530

1969-ben a cukorrépa 309%.-kal tébb
N-t ¢és K-t és kozel kétszer tobb P-t
kapott a javasoltndl, fiiggetleniil az istallé-
tragydzdstdl; a cukorrépa tdlzott tragyé-
zasa kb. 10 fontba kerult hektdronkeént.
(A cukorrépdval vigzett oGsszes kiscérletek
csak mintegy 149%,-dndl mutatkozott meg
a 94 kg/ha-ndl nagyobb nitrogén adagok
hatdsa).

Egyeb lapanyagok

A miitrdgydzdsi gyakorlat felitlvizsgs-
lata sordn tdjékozédunk N, P és K-on
kividll més tdpanyagok alkalmazdsdrol is;
a legijabb adatokat a 10. tdbldzat kozli.

A gazdasdgi novények kozill csak a
cukorrépa és a burgonya kapott gyakrab-
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7.

tabldazat

Anglidban 1966 és 1972 kozott felhaszndlt tragyik dtlagmennyisége, kg/ha

N

P,0, E.O

Tragydzott teriiletek

| 1968 | 1972

1966 | 1972

Buza 90
Arpa 78
Burgonya 161
Cukorrépa 161
Idészakos legel6 66
Allandd legels 29

ban magnéziumot és killonbozé mikro-

tapanyagokat. A cukorrépafoldek felét
tragydaztdk ndtriummal, de még tobb
ndatriunot  lehetne alkalmazni ennél a

névénynél a cukorhozam ndvelése érde-
kéhen.

Mesz, A savanyi talaju szdntofoldeket
rendszeresen meszezik, mivel sok drpdt és
cukorrépdt termesztenek ¢és ezek érzéke-
nyvek a talaj savanyusdgdaval szemben.
A rétek ¢és legel6k egy része tul kevis
meszet kap és még tobb teriileten kellene
meszet alkalmazni, Az 1972, évi felmérések
adatai (11, és 12, tdbldzat) azt mutatjdk,
hogy 1970/71-ben a szdntdfoldek mész
sziikséylete sokkal kisebb volt, mint a
gyepteriileteké.

Lstallotragye. A 11, tdblazat bemutatja,
hogy egves novények milyen ardnyban
kapnak istdllotragydt. Ahol rendelkezésre
All istallotragya, azt burgonvidndl és cukor-
répdndl hasznaljik fel. Sok rétet és legel6t
is istdalldtrdgvaznak, kiillontsen az orszdg

8. teablazat

A tragyazott rétek és legelGk szizalékos

megoszlisa

N | P K

| |

Idészakos legels 1 i
1966 78 72 65
1969 | w2 6 | 63
1972 85 62 " 59

Allandd legels |
1966 44 33 | 35
19649 57 a6 | 42
1972 54 45 41

1966 | 1972

93 44 44 44 35
78 40 43 44 43
163 173 182 241 242
174 115 110 190 192
118 50 30 30 28
58 29 25 16 15

9. tablazat

A rét-legel§ hasznositis intenzitasinak
hatasa az alkalmazott N miitragydk

mennyiségére
Az évi kaszdlizok vagy } * keflia
legeltetések szdma 1969 1972

Id8szakos legels

1-3 74 99

3-5 98 117

5-nél tébh 192 320
Allando legeld

1-3 40 49

3-5 60 ’0

J-ndl tébb 133 226

nyugati ¢s északi vidékein. Ezeken a csa-
padékos reészeken a teriilet legnagyobb
részét gyep boritja; nincs elég széntéfold
(tobb, rét- és legeldgazdilkoddsra beren-
dezkedett gazdasdg egydltaldn nem ren-
delkezik szdntofolddel), ahol az istdllo-
tragydt fel lehetne hasznilni, igy az adott
szerves anyagot a nem megfelelden hasz-
nositd gyepre szorjdk ki.

Eqgyéh adwtok. A feliilvizsgdlat adatai
tdjékoztatdst adnak a tragyvdzdsi gyakorlat
egyvéh vonatkozdsaiban is. A felhaszndlt
meész nagyreszél ¢s o kohdsalak mennyi-
ségének 3.6t véllalkozdkkal hordatjak ki
a foldekre. A szilard tragvdk kiszdrdsdt
csak az csetek 5— 109 -dban vigzik val-
lalkozék, A folyékony trigyak es gvom-
irtészerek kevert alkalmazasa egyre in-
kiabb szokdsossd valik. Az 1970/71-es év-
ben a gazdasdgokban a folyékony tragydk
600, -4t herbicidekkel egviitt alkalmaztdl.
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10. tablizat

Egyéb tapanyagokkal tragyazott vetésteriiletek szdzalékos megoszlasa

Anglidban
Termények ‘ Mg ‘ B ‘ Cu | Mn J Na
| ‘ |

Tavaszi gabonafélék 05 0 0 0,3 0,1
Oszi gabonafélék I os ! o 0 0,21 0
Burgonysa 3.0 0 0,2 0,4 0,2
Cukorrépa 46,0 4.9 0 4,1 | 51,0
Id8szakos legels 0,1 0 () 1] 0,1
Allandé legeld 0,1 0,1

0 J 0 0

11. tabldazat

Mész és istallétragya felhasznildsa Anglidban 1972-ben

Meszezett Istallotragyizott Fellasznalt mennyiségek
Termények teriiletek CaQ | Istallotragya
o
° t/ha
Oszi buza 2 | 2 3.8 38
i
Tavaszi buza 3 3 3.5 40
Burgonya — 32 - 45
Cukorrépa 14 17 ! 4.2 38
% - | i
1ddszakos legeld 3 22 i 3,0 35
Allands legeld 3 17 \ 3,0 38
1
12. tabldzat
Az angliai talajok mészigénye
Mészigény, t/ha CaO
Termények 0 | um | 1225 | 25-375 | am—50 | >50
Novények szazalékos megoszlisa
Szantofoldi névények 85 5 b 1 2 2
Gyepnéviények 37 10 18 | 15 10 10

Osszehasonlitds a ténylegesen
alkalmazott és a javasolt trigya
mennyiségek kozott

A pazdilkoddk részére a felhaszndlt
trdgya adagokra vonatkozd javaslatokat
a Mezbgazdasdgi Fejlesztési és  Szak-
tandcsaddi  Szolgdlat (ADAS, régebben
NAAR) késziti el [7]; E javaslatok alapjait
HooPER ismertette [6]. CHURCH és WEB-
BER [2] Osszehasonlitotta a ténylegesen
felhaszndlt és a javasolt trdgya mennyi-

ségeket 1969-re vonatkoztatva. A 13. tdb-
ldzat a legtjabb ilyen irdnyu adatokat
tartalmazza 1972-re.

Buzéndl és drpdndl az dtlagosan fel-
haszndlt és az ajanlott trdgys mennyiség
majdnem egyezik; zab esetében til kevés
nitrogént alkalmaztak. Ha figyelembe
vesszitk az istdllotrdgya formdjdban adott
tdpanyagokat, a burgonya elég trigydt
kapott, azonban cukorrépdandl tébb N-t,
Pt és K-t haszndltak fel a javasoltnal.
A nem piacra termesztett, hanem az dlla-
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13. tablazat

(Osszehasonlitis az 1972-ben ténylegesen felhasznilt és javasolt trigya
mennyiségek kozott, kg/ha

N ‘ P,0, K,0 Alaptrigyizis és
| : | il
e Javasolt hn{;frlljxlt Jnvusnlt[ Fiﬁi‘é““ Javasolt F r:‘ljll“:;"! It:tgil i s
i | %
(szi biiza 631206 03 38 44 38 35 9 2
Tavaszi drpa 75126 | 78 35 | 43 38 43| 3 3
Tavaszi zab 75—100 64 38 41 38 a0 | 10 3
Burgonysa 189 — 226 163 220 182 188 --251 242 32 -
Cukorrépa 126 174 63 110 63— 1206% 192 17 14
Képosztafélék 151 99 126 76 126 it 27
Idészakos legelGk 351 118 80 39 95 28 22 3
Allandé legeldk 201 58 45 251 | 48 15| 17 2
1 !

* Cukorrépdhoz ajinlott mennyiség ha NaCl-ot is alkalmaznak

tok esetésére felhaszndlt névények — a 13.
tibldzathan szereplék koziil a kdposzta-
félék, rétek és legeldk — tal kevis trdgyét
kaptak.

A felhasznalt trégya adagok nagysaca
jelentds mértékben fligg a rétek ¢s legelok
hasznositdsatdl is. A 14. tdbldzat bemu-
tatja a N adagok vdltozdsait a kaszdldsok
és legeltetdések gyakorisdgdtdl fligglen.

Angliaban a jelenlegi gyeptragydzdsi
gyakorlat egyik gyengesége, hogy a I’ ¢s
K adagokat nem a teriilet hasznositdsdnak
mértéke szerint védlasztjdk meg. A gazddl-
kodok dltaldban nem alkalmaznak a szénd-
nak vagy silozdsra lekaszdlt gyep 4ltal
kivont tdpanyagok pdtldsihoz sziikséges
nagyobb P’ és K adagokat. A 15. tdbldzat
a kiilonbdz6képpen hasznositott rétek és
legeltk trdgydzdsdrdl kozol adatokat.

A tragvazas jivdje
Angliaban

A 13, tdbldzat adatal megmutattdk,
hogy a piacra termesztett névények nagy-
jdbdl  a  javasoltnak megfeleld tragya
mennyiségeket kapjdk, de jelentésen no-
velni kellene a takarmdnyozdsra szdnt
novényeknél felhasznslt adagokat. Az el-
addsra szdnt ndvények esetében az alkal-
mazott tragydk mennyiségét a talaj ter-
mékenységének helyi adottsdgai, a ter-
mesztés rendszere és az éghajlat szerint
kell megdllapitani; gyepnivényeknél tiobb

N-re van sziikség és a P és N tragydzdst is
a teriilet hasznositdisdnak (kaszdlds vagy
legeltetés) mértékétdl kell fiigedvé tenni.
A tragydzds mddszerében torténd vdlto-
zasok nagymértékben fiigeeni fognak az
daraktol és a kiillonbézé tipusi mezdgazda-
sdgi termények keresletétdl az orszdgban.
A 16. tdbldzat a jelenlegi helyzetet mu-
tatja be.

Szdntdfoldi nivénylermesztés. Az eliilt
20 év alatt a termesztett gabonafélék
mennyisége megkétszerezidiort, a cukor-
répad pedig mintegy 5009, -kal nétt. A ga-
bonafélék kb, 359%-dt és a cukorrépa
2/3-4t még mindig importdlni kell. Az
étkezési burgonya szitkségletet az orszédg-
ban termesztett mennyiség majdnem tel-
jesen fedezi.

Allati credetit termékek. Az orszdg be-
hozataldaban elsé helyen szerepel a béardny
¢s birkahts, a szalonna (o fogyasztotinak
mintegy 609%,:-a), tovdbbd a vaj (a sziik-
séglet 800 -a) és a sajt (az Gssues mennyi-
ség 50%-a).

A termelés novelésének lehetGségei

Gabonafélék. 1962-ig a N trigya fel-
haszndlds novekedését az orszdgos dtlag-
terméshozamok pdrhuzamos emelkedése
kovette. A termésndvekedések kétség-
teleniil az 1950-es években hevezetett aj
fajtaknak (f6képpen Proctor drpa és Ca-
pelle Desprez bitza) tulajdonithatdk, ezen-
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14, tablazet

Rét-legeldkin felhasznalt irigya adagok 1971-ben

N-tragyizott teriletek 95 N trigya adagok kg/ha
Reét és logeli Idszakos Allandd Isakos | Allands
grepek gyepek
Extenziven legeltetve 72 57 87 74
Szakaszosan legeltetve 94 83 228 182
Kaszalva 89 73 110 75
Kaszélva ¢s szakaszosan legeltetve 99 91 139 124

15. tdbldzet

Rét-legelokon felhasznilt P és K mennyiségek 1971-ben

Rét és legeld

Ld6szakos legeldk l

Allandd legelik

Extenziven legeltetve
Szakaszosan legeltetve

Kaszilva

Kaszalva és szakaszosan legeltetve

7,0 K0 P,0; K,0
B kg/ha
35 19 25 12
34 29 39 21
39 28 30 18
45 26 35 30

kiviil a korszeri gyomirték alkalmazisa
egyszeribb vetésforgék bedllitdsdt is lehe-
tove tette. Ennek ellenére nem érhettiink
volna el magasabb termdéshozamokat a pot-
Iolag adott I’ és I trigydval egyiitt alkal-
mazott nagyobb mennyiségii nitrogén nél-
kill. A korszer(i termesztésnél magasabl
terméshozamokat kiillonbdz6 tényezék kol-
csinhatdsa dltal lehet elérni. Gabonafélék
esetében leginkabb szildrd szalméji fajtdk
alkalmazdsa és a N tragydzds vezet meg-

feleld eredményhez.

1962 6ta az orszdgos dtlag gabona ter-
méshozamok kevéssé nidvekedtek; ennek
oka még nem tisztdzott ¢s tovdbbi kuta-
tdsokra van szilkség annak felderitésére,
hogy mi korldtozza a terméseket az ,dtla-
gos” pazdasdgokban, A Rothamsted-i ki-
sérleti parcelldk cgy részén a buza ¢s drpa
termeés mintegy kétszerese az  orszdgos
dtlagnak ¢s néhédny tapasztalt gazda jo

termdképességii talajdn  szintén
elért hozamokat.

kisérleteinkben

eléri a
Az ok

nem a trdgya hidnyban keresendd. Ha ezt
a nehézaéget le tudjuk kiizdeni, sokkal tobb
tragydra lesz szitkség a nagyobb termds-

hozamok eléréséhez.

Gyikérnivények. A burgonys és cukor-
répa dtlagos N adagjait nem novelték az
utdbbi néhdny év folyamdn, de az orszdgos

termésdtlagok mégis tovdbb emelkedtek,
Ez kétségtelenil tobb tényezd kovetkez-
ménye, mint a kordbbi vetés, jobb gazdil-
kodds, nemesitett répafajtik, 4j gyom-
irték és novényvédoszerck, melyek haté-
konyak a répa sdrguldsos virushetegsége
és a burgonya virus- ¢és gomba-betegségei
ellen. Tébb Rothamsted-i kisérleti par-
celldn mindkét névénybdl 50 t/ha termett
¢s ha ezek a hozamok dltalanossd vdlnak,
sok tragydra lesz szilkség.

Rt és legeld, Mar eldbbiekben rdmutbat-
tam, hogy a gyepnovényekndl sokkal tobb
miitragyat kellene felhasznidlni. A hozam
niveldsének kulesdt a N-trdgydzds adja.
Ennek segitségével elérhetjilk, hogy egy
tehén sziikségletét nem 0.8 ha (ez a hatdr,
ha a heref¢lék altal megkotott N-t is
figyelembe vessziik), hanem mdr 0,4, ha
gyep is fedezi. A rétek és legelélk tragyd-
zésa  terén elkeriilhetetleniil lassabb  a
haladds, mint a szdént6foldi niévényeknél.
Még ha a gazddlkodék meg is vannak
gvbztdve a N trigya értékeérdl a gyep-
ndvényeknél, a termelési rendszeriiket és
modszereiket dt kell alakitaniok, tékét kell
szereznitk, hogy mepgvisdroljik, elhelyez-
zék ¢s elldssdk a nagyobb dllatdllomdnyt,
melynek tdpldldsa a nitrogén trigydzds
hatdsa kivetkeztében lehetévé  valik.
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16. tablazat

Mezbgazdasagi termelés Anglidban,

1972-ben
Termelt | Importalt
Terminyek
millié tonna

Buza 4,7 3.7
Arpa 8.4 1,0
Zab 1,3 {)

Kukoriea és cirok 0 3,2
Burgonya 7.3 0.4
Cukorrépa 1,1 2,0

Allati eredet termékek Termelts, %

Marha- és borjihus 81
Birka- és baranyhus 41
Sertéshus 97
Szalonna és sonka 43
Tej (kézvetlen felhaszndldsra) 100
Vaj 17
Sajt 50
Tejszin, tejls] 85
Tojas 99
Gyapju 21

Egyes gyepteriileteken tibb meszet kellene
alkalmazni, és sok helyen nem megfelel$
a P és K trdgydzds rendszere sem. A legel6k
nagy részén a bekeriilé iirtilék és istdlls-
tragya fedezi a talaj] K-igényét és csak
arédnylag kevés P mfitrdgydt kell alkal-
mazni. De a kaszdlékon és néhdny konnyii
homokos talajui legelén a N okozta tébblet-
hozamot nem lehet tjra elérni megfeleld
K tragydzds nélkiil.

Anglia jobb élelmiszer ellitasahoz
szitkséges tragya mennyiségek

Lehetséges, hogy az orszdg lakossdgd-
nak élelmiszerigényét kielégitsiik a hazai
termesztésii novények segitségével? Ezt
a lehetéséget mdr 4 évvel ezelStt tanul-
médnyoztam [3] és arra a kivetkeztetdsre
jutottam, hogy megtermelhetjik a sziik-
séges gabondt, burgonydt, zoldségfélét és
eldllithatjuk az dllati eredet{i termékeket
— ha évente 30 millié tonna gabonater-
meést tudunk elérni (a jelenlegi kétszeresét)
és ha a legel6k a jelenleginél kétszer tobb
dllatot tudnak eltartani, mivel mind a
fejéstehén, mind a jubdllomdnyunkat meg
kell kétszerezni.

A megvalésitdshoz azonban til kevés
a teriilet. Mivel mind a fiifélék, mind pedig
a gabonanemfiiek termését meg kell két-
szerezni, nem vehetiink el tébb  gyep-
teriiletet a buzatermesztés szdméra, Ugy-
szintén nehezen tudndnk a jelenlegindl
hdromszor tébhb cukorrépsat termelni.

Ha a szdzad végéig meg akarjuk valo-
sitani ezt a gabona-programot, tovdbbi
kutatdsokat kell végezni a gabona-kdr-
tevik 68 -betegségek elleni  védekezés
terén, 1j agrotechnikai maddszereket ¢s
niviényfajtdkat kell bevezetni. Minden-
egetre sokat tehetiink a 1rét- és legeld-
program megvalésitdsa érdekében, ha sok-
kal tébh N-t és azzal egyiitt megfeleld
mennyiségli P-t és K-t haszndlunk.

A 17, tdbldzatban becsiilt adatokab
kézliink a szdnt6fildi novények és gyepek
jelenlegi, és az utébbiak 30 év utdni
tdpanyag tartalmdrdél. Szdntéfoldi noveé-
nyeknél ezeket a becsiilt adatokat a jelen-
legi terméshozamok alapjdin dllitottuk
ossze. A rétek és legeldk jelenlegi hozamit

17. tablazat

Az Anglidban termesztett
szantéfoldi névények és fiifélék

tapanyagtartalma
N | 7,0, ’ K0
1000 tonna -
Szantd(6ldi
noévények
1888 260 93 240
1939 180 60 170
1966 380 150 350
Fafélék
19646 1200 370 1400
2000 2400 750 2800

nem tudjuk pontosan megdllapitani, de
abban biztosak vagyunk, hogy az dllat-
dllomdny megkétszerezéséhez 12,5 tfha,
megfelelé feherje tartalmu és kinnyen
cmészthetd széndra van szikség; azt is
tudjuk, hogy ez a flihozaimn mennyi N-t,
P-t ¢s K-t fog tartalmazni. Nehéz a nivé-
nyekben levd tdpanyag mennyiségeket a
trdgyaként szitkséges N, P,04 ¢és K,O-ra
dtszamitani, mivel a termés nagy résziét az
dllatok fogyasztjak el ds liriilékilkben a
nitrogén és a foszfor jelentés hdnyada,
tovdabbd a kélium majdnem teljes mennyi-
sége megtaldlhaté. A 18. tdbldzatban az
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iiriilékek feltételezett tdpanyagtartalmit
mutatjuk be. Véleményem szerint az {irii-
Iékben levd nitrogénnek, foszfornak és
kdliumnak vissza kell keriilnie a talajba.
Ha ez megtorténik, a kdvetkezd 30 dév
alatt megkozelitéleg kétszer annyi N-
tragydt kell haszndlnunk mint most, de a
jelenleg hoszndlt P és K mennyiségét nem
kell novelni. Mindazondltal lehetséges,
hogy a jovo gazddlkoddsi politikdja, mun-
kaerd elldtottsdga, a trigydk és ndvények

18. tablazat

Az allati irilékben levé novényi
tipanyagok mennyisége

N B0, | KO
1000 tonna
1388 300 230 480
1939 600 280 600
1969 700 320 720
2000 1200 560 1200

drai, a szennyviz-kezelés koéltségei mind
az intenziv dllattenydszté gazdasdgok fej-
16dése szerint fognak alakulni, s ekkor
lehetséges, hogy az iiriilékekben levd N,
P és K a vegeredményben a tengerbe
keriil. llyen esetekben sokkal tdbb trd-
gydra lesz sziitkség, taldn a mostani N és
K mennyiség hdromszorosdra és a P két-
szeresére.

A trigyizis hatékonysiganak névelése

Mivel a trdgyaként alkalmazott N-bél
sok veszendSbe megy kimosédds vagy
denitrifikdcié dltal, nem redlis arrol beszdl-
niink, hogy a termesztett névények hasz-
nositjék a trdgya-N nagyrdszét vagy éppen
teljes egészét. Anglidban a N trigydk
N vesztesége dltaldban 50—709% szanto-
foldi ndvények esctében és 30—50%, pyep-
novényeknél, A rditrogén trdgydk haté-
konysdgdnak nive lése a talajkutaték, me-
zégazdak és miitrdgya gydrosok elsérendii
feladata. A megkétott nitrogén dréga és a
veszteség sok pénzbe keriill; a kimosédott
nitrat szennyezheti a szabad vizeket,
Ezzel szemben, a kozdp-kétott vagy nehdz,
talajok visszatartjdk a foszfat ds Lkdlium
ionokat, melyeket a legtijabb kisérleteink
szerint a késtbb termesztett néviények is
hasznositanak és rendszeres trdgydzds utdn
néhdny év midlva P és K felhalmoziédds
is kimutathaté. Igy a helyesen alkalma-
zott P és K trdgya igen jél érvényesiilhet,

ha kihaszndljuk a talajban maradt kész-
leteket is. Nitrogén esetében ez nem lehet-
séges; a jelenleg alkalmazott trdgyaszerek
hatckonysdgdt csak a N mennyiség és a
tragydzas idépontjinak helyes megvilasz-
tésa dltal lehet névelni.

N adagok. Az alkalmazott N adagokat
a talaj N elldtottsdga szerint kell meg-
vélasztani. Pl. eqy guzdasdgon beliil a, biza
vagy cukorrépa N igénye 0 ¢és 200 kg/ha
kbzétt is lehet a teriilet korabbi miivelési
modjatél, az eldveteményektsl és azok
trdgydzdsdtol fliggben. A trdgya adagok
megvdlasztasdndl figyelembe kell venni az
id6jardsnak a tala) nitrogén tartalékaira
gyakorolt hatdsdt is.

A tragydzds idépontja. Ha a tragyédkat
megosztva adjuk, vagyis a mennyiség felét
tavasszal kozvetleniil vetés utdn és a mésik
felét késGbb, a nitrédt veszteség  csok-
kentheté azokban az években, amikor
a tavaszi eszések kimosdddst okoznak.
A tandesaddsban segitséget jelent, ha a
nivény nitrdtkonecentrdcidjgt mérjiik dés
igy megéllapitjuk, hogy az mennyit vett
fel a talajbél. Ezeket a méréseket a nydr
folyamén is folytatni kell; ha azt mutat-
jdk, hogy tovdbbi N-re van szilkség, a
tragydt repiilégéprél is ki Iehet szorni,
hogy elkeriilhetd legyen a kifejladott
névények kdrosoddsa.

A tragydk megosztott adagoldsa és a
nivényvizsgdlati adatokra tdmaszkodé
szaktandesaddk szolgdlatainak igénybe vé-
tele tobbe keritl mint a jelenleg dltalinos
trdgydzdsi eljards, vagyis a N trdgva egy
alkalommal, tavasszal torténé kiszérdsa.
Véleményem szerint, helyesen végzett N
trdgydzdssal az Osszes kiaddsok ndvelése
nélkiil is lehet nagyobb terméseket elérni
¢s ez a nyereség bdven visszatériti a rdafor-
ditott koltségeket. Tobb munka a tragyd-
zds kivitelezésében tobb munkaerdt igé-
nyelne, ez pedig Anglidban nem 41l ren-
delkezésre; meg volna azonban a helye
tébb, j6l miikddd szolgdltatd vdllalatnak.
Bdr a gazdasigok nagysdga ¢s szervezete
egymagdban nem hatdrozza meg a sziik-
séges trdgydk mennyiségét, moédosithatja
azonban a trdgydk hatékony alkalmazd-
sdnak lehetbségét. Nagyobb gazdasdgokban
az tizemszervezésnek ¢és a miiszaki szolgd-
latnak fokozottabb a jelentésége, ezért
valészintinek tartom, hogy a N trigydzds
hatékonyabb lesz a nagy gazdasdgolhan,
mint a kozepes vagy kis farmokon.

Tregya formdk

Foszfdt. A foszfdt formdk megviltoz-
tatdsa nem novelte hatékonysdgukat, mint
alogy azt 30 dvvel ezelétt reméltiik; a
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vizben old6dé foszfit tragydk még 130
évvel bevezetésitk utén is a legjobbak.
A szuperfoszfat vilfajait ¢és a kalénbozd
alkalmazdsi maddokat sokat tanulményoz-
tak az elmult 50 év alatt, azonban ezek
segitségével sem tudtdk nodvelni a nové-
nyek P hasznositdsdt. DMindazondltal a
trdgvak megfelelé elhelyezése bizonyos
mértékig hozzdjdrul a tapanyagok haté-
konysdgdnak noveléséhez.

Nitrogén. Azt is remdltitk, hogy a
lassan hat6 nitrogén tragyak hatékonyab-
bak lesznek, mint a vizben oldddé formadk,
de a mezbgazdasdgi névényekkel végzett
Osszes kisérlet ennek ellenkezdjét mutatta.
Néhany kozilik gyorsan elbomlik vagy
oldédik és éppen olyan kénnyen kimosédilk,
mint az 0ldodo szervetlen tragydlk; egyesek
tovdbb megmaradnak a talajban, de nem
tudjdk elég gyorsan elldtni a ndvényt
nitrogénnel fejlédésénelk kritikus idészakai-
ban. Wixsor [12] hatdrozottan ellenzi
alkalinazdsukat, mert szerinte ha egyszer
méar haszndltak nagyobb mennyiségben
lassan hato tragydkat, a termeld nem tudja
tobhé irdnyitani a tdpanyag dllapotot.
Viszont elképzelhetd, hogy djabb  mii-
trigva fajtikat fognak Ssszedllitani, ame-
lyek nemesak oldhatd ionokat szolgdltat-
nak a talajban. A nivények gybkereiken
keresztiil fel tudnak venni nem ionizdld-
dott molekuldkat és gytkoket; leveleiken
keresztiil szintén felvehetnek tdpanyago-
kat (egyes nézetek szerint a kén leg-
nagyobb része igy keriil a névényekbe).

Az alkalmazds médjdn iz viltoztatni
kell a nitrogén trédgydzds hatékonyabbd
tételének érdekében; taldn tobb tragyét
lehetne kiszérni repulégéprél, mert igy
megoldhaté lenne, hogy nagy terlileteken
a mar kifejlédstt novények gyorsan tép-
anyaghoz jussanak. A modszerek ilyen
valtozdsal az erfsen koncentrilt anyagok,
mint pl. a karbamid alkalmazdsdnak els-
nyeit is novelni fogjdk. A munkaerd-
wazddlkoddsi és gazdasdgossdgi problémdk
miatt a folyékony trdgydk haszndlata is
valdszinfileg egyre inkdbb terjedni fog.
Lzen anyagok felhaszndldsdt ui. a szi-
vattytk alkalmazdsival teljesen gépesi-
teni lehet. A szildrd tragydkkal szemben
még az az elényiik, hogy ardnylag pon-
tosan helyezhetdk el a kivdnt talajréteghe.
Ammonia esetéhen lényeges, hogy a tragya
a talaj felszine ald keriiljén és ez az egvet-
len méd, mely biztositja a karbamid haté-
kony ¢s biztonsdgos alkalmazdsat.

Bérmilyen véltoztatdsokat végeznek is
Anglidban a miitrdgydk formdiban ¢és
alkalmazdsi modjdban, az elsérendil cél a
N trégydzds hatékonysdgdnak nivelése.
Ha a N tragydk jelenlegi gyvenge haszno-
suldsat (az alkalmazott mennyiség esal
kb. 1/3-4t taldljuk meg a betakaritott
termésben), nem lehet fokozni, az angliai
gazdasdgokban a 2000. évre mintegy
1 200 000 tonna N triagydra lesz sziikség
a szantofoldi névények részére. Ha elér-
heté lenne, hogy a nivények az alkalma-
zott N mennyiségének felét hasznosithassédk,
gy mér évi 900 000 tonna elég lenne; ez
pedig a jelenlegi drak mellett mintegy
40 millié font megtakaritdst jelentene.
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