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A talajtermékenység tanulmianyozasanak

fejlodése Amgliaban

Definiciok

A talajtermékenyséy — a definicio
szerint, amelyet hasznidlok —, a talajnak
az a képessége, hogy a kellé ndvényeket
megteremje. Kzt a kdpességet a termeés-
eredményekkel mérjiik, lehetdleg azokkal,
amelycket standard koriilmények kozott
kaptunk. A talaj szempontjahdl a nové-
nyck termése fiigg:

«) a talaj kémiai tulajdonsdgaitol,
amelyek meghatdrozzdk, hogy a
talaj mennyiben képes:

1. a tdpanyagellatdst a tartalékok-
hol biztositani, és

2. a miitrdgydkkal ¢és szervestrd-
gydkkal belejuttatott tdpanya-
gokat megtartani;

b) a talaj fizikai tulajdonsdgaitdl, ame-
lyek meghatérozzdl:

1. a talaj viztartd képességét és azt,
hogy a viz mennyire felvehetd a
nivények szdamara,

2. a talaj szerkezetét és a porus-
méret eloszldst, ami a gydkérzet
nivekedését és a tapanyagok és
a viz felvételét befolydsolja, to-
vdbbd azt, hogy

3.a talaj jo v. rossz gazda-e a
gyikér-patogének és az éloskoddk
szamdra.

Az angliai talajok jelenlegi
termékenysége

Terindshoziomok

Az I. dbra a négy legfontosabb angol
termény hozaménak viltozdsait mutatja
be. Egy mdsik tanulményomban a mi-
tragydknak, fajtdknak, herbicideknek és
peszticideknek a terméshozamokra gya-
korolt hatdsdval foglalkoztam; a lkiilon-
biizé tényezik hatdsdt nem lehet elkiild-
niteni. A fejlett mezdgazdasigban a leg-
tébh javulds kélesdnhatdsokbdl szdrma-
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zik; a potencidlis hozam emelése egy 6é-
nyez6 fejlesztése &ltal (pl. Gj fajte, 1j
modszer az 6léskodé kdrtevok elleni véde-
kezdsre) azt jelenti, hogy a tébbi tényezd
(pl. a tdpanyag- vagy vizelldtottsdg) is
elénydsebbé vélik. Az 1. dbrdbdl minden-
esetre kitiinik, hogy az angliai talajok
termdékenysége novekszik.
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1. dbra
A legfontosabb termények orszdgos dtlag-
hozaménak viltozdsai Anglidban, 1943/5 —
1971/2 kézdtt, a) Blaza, b) Arpa, ¢) Cukor-
répa, d) Burgonya. Fiiggdleges tengely:
(bal) szemtermds, t/ha; (kézépsd) cukor
t/ha; (jobb) burgonya, t/ha. Vizszintes
tengely: évek

Tedujvizsgilatok

A talajvizsgilatokat az egész orszdghan
a Mezigazdasdgi Fejlesztési és Tandesadd
Szolgdlat (ADAS) végzi, azért, hogy ta-
nédcesal  segithesse a  gazddlkoddkat a
meszezéssel és  tragydzassal kapcesolatos
kérdésekben. Az ADAS a talajvizsgdlato-
kat egy index-rendszer segitségével osztd-
lyozza [8, 15]. Az index standardok az
1. tablizatban lathatdak, a belélitk levon-
haté és a tandcsaddsban felhaszndlt kivet-
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1. tabldzat

Az ADAS iltal a talajok tipanyag ellitottsiganak jelzésére hasznilt index-sziamok

Oldhat Kicgerélhetd
Index | L K Mg Megjeryzds
| mefky
0 0--19 0—60 0--25 Mitragydzds nélkil a széntd[Sldi névény-
termesztés eredménytelen lehet
1| 10-15 61 -120 26 --50 Gabona és gyep esetében standard mitragyd-
zas. Uveghdzi ngvények termesztése ered-
ménytelen lehet
2 16 —25 121 — 240 31 — 100] Gumosndvények, gytimélestk és zoldseglhilik
esetében standard adagi mitragydazas
26 —45 245 —400 1(}1—175]
46 —70 405 — 600 176 —250 | Uveghdzi névényeknél standard adagi mii-
tragyazas
5 71—100 605 — 900 255—350 | Kevesebb miitrdgyat kellene adni
] =100 =400 =330
|
2. tabldzat

A talajvizsgilatok sorin véletlenszeriien kivilasztott, kiillonboz§ tapanyagtartalmi
talajok szazalékos megoszlasa

TIudex
o1 |2 | s |4 | s | e<

Bikarbonat-oldhato P |
Szantd i ] 21 34 17 ] 3
Legel — szdntd 10 18 30 26 11 1 4
Gyep 16 25 26 18 6§ | 4 5

\
Kicserélheté K | |
Szantd 3 | 29 47 17 3 | 1 0
Legelé — szdntd 8 1 44 37 11 0 i 0 0
Gyep E) 40 34 7 I | 0 {)

|
Kicserélhetd Mg I
Szantd 11 23 23 15 9 13 3
Legeld — szantd 2 16 41 25 8 7 )
Gyep 0 ‘ 6 42 31 13 5 0

keztetésekkel egyiitt. Altaldban a 0’ A 2. tibldzat a killonbozd tdpanyag-

index sulyos tdpanyaghidnyt jelez bdr-
milyen névény szdmdra; az ’1° index azt
mutatja, hogy az drzékenyebb szdntdfoldi
nivények szdmdra elégtelen a tdpanyag;
a ’2" indexnél a I, K vagy Mg elegend6
szdntofoldi névények és gyepek, '3’ —’4°-
nél zoldségfélék és gyiimolestk szdméra,

tartalmi angliai mezdgazdasdgi teridetek
vzdzalékos megoszldsdt mutatja be.
Foszfdt. A széntoteriletnek csak
169,-a volt szegény foszfdtban, tibb mint
509%,-a elegendd oldhatd P-ral rendelkezett,
309%-a pedig P-ban gazdag volt kizin-
séges szantofoldi ndvények szdmidra. A ’le-
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gels —szidntd’ talajokat vegyes gazddlko-
ddsra haszndljik; néhdny (2—7) évi gyep-
gazddlkodds (zold ugarolds) utdn felszdnt-
jak szantdéfeldi névények szdmdra. A tdp-
anyagtartalmak titkrozik, hogy a rét-
legel§kre kevesebb foszfort ¢és kdliumot
adnak, valamint azt, hogy ezek a talajok
feltehet6leg gyep alatt voltak és 1940 el6tt
nem kaptak foszfdatot; de igy is 569%-uk
elegendd P-t tartalmazott. A rét-legelék
419% -a szegény, 15%-a gazdag volt old-
haté P-han, 449 -uk elegenddt tartalma-
zoLL.

Ralium. — A szdntéteriletnek tébb
mint 3097 -a, a ’legeld —szdntd’ talajoknak
tibbh mint 50%-a a szdntofsldi novények
részére nagyon kevis kicserélhetd kaliumot
tartalmazott. A szdntéfoldek 63%-a, a
legeld —szantd’ teriiletnek azonban csak
4897 _a, tartalmazott elegendd kdliumot.
Nagyon kevés talaj volt kdliumban gaz-
dag. A rét-legelék mintegy 10%-a annyira
szegény volt kdliumban, hogy a gyep a
N-kezelés hatdsdra nem adhatott j6 ter-
mdst, A rét-legeldlk 50%;-dn, ahol a gyep
nagy része pillangos volt, a K-trdgydzds
eredményesnck  bizonyult.

Muagnézium. — Kzek a szdmok a folyas
matos szant6foldi ndvénytermesztés dltal
okozott Mg-veszteségeket tikrozik, vala-
mint azt, hogy a szarvasmarha legel6kin
(amelvek tdbhségben vannak Anglidban)
a talaj megdrzi a magnéziumot, A szdnto-
féldeknek  tobb mint  109%-a rendkiviil
szegény magnéziumban, ¢s az Osszterilet
cgyharmadan ajénlatos lenne a Mg-trd-
ryazds.

Nitrogén, — A 3. tdbldzat a mezigazda-
sdgi teriilet nitrogén és szervesanyag-tar-
talom szerinti szdazalékos megoszldsdt adja
meg. A szdntéteritletnek tébb mint a fele
0,29/ -ndl kevesebh nitrogént, és majdnem
a fele (479 39%-nil kevescbb szerves
anyagot tartalmaz. A legtiébb rét-legel§
nitrogénben és szerves anyagban gazdag,

Telujfelvételezés Angluiban

A Talajfelvételezési Szolgdlat dltal vig-
zett talajosztdlyozds ds térképezds a gaz-
dalkodék szdamdra igen hasznos, mivel
megmutatja, hogy az egyes novények ter-
mesztése  esetén  a  foldjeiknek  milyen
elényds, illetve hdtrdnyos tulajdonsdgai-
val kell szimolniuk. Ennek a potencidlis
értéke igen nagy, mivel az egyes teriile-
teken gyiijtott, o talajhasznédlatra és trd-
evédzdsra vonatkozé tudomdnyos ered-
ményeket mdshol is hasznosithatévé teszi.
A talajtérképek Iényeges eszkdzei a kuta-
tdsi eredmények maximdlis hasznositdsd-
nak, és a legelénydsebb talajhaszndlat
megtervezésének. A legtiobb teriiletet 1 :

12%

&
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3. tabldzat
Az angliai talajok nitrogén és
szervesanyag-tartalma
o ) ; ... | Legel6- Rét -
Nitrogén- és Szintd szanto leaeld
SZervesanyag- "
tartalom ey
A terilet  smhzalékaban
Osszes N 9
< 0,2 55 28 3
0,2 — 37 34 22
03— S 19 | 18
0,4— 2 12 22
0,5< 8 6 32
Szerves anyag %
<1 1 0 0
1-— 12 ; 1 1]
32— 34 20 2
3-— 23 20 8
4 — 14 19 8
3-- 6 | 22 23
T< 11 17 59

25 000-cs léptékben térképezick fel, és a
térképeket ugyanebben a léptékben adtdk
ki. Késébb ezeknek az alapjén elkészitik
a kirzeti térképeket. Sok helyen a gazddl-
koddk haszndlhatjdk mér azokat a kizolt
felvételezési adatokat, ameclyek a fold-
jeikre vonatkoznak. Mivel az 1 : 25 000-es
léptékii térképek a Talaj-Felvételezési Fel-
jeryzésekkel jél mutatjdk a teriilethatd-
rokat, hasznos ttbaigazitdst adnak a
razdalkoddshoz. A kisebh léptékii térképe-
zés (pl. 1:63000) nem dbrdzolhatja a
razdalkodéknak sziikséges részleteket, de
nagyon hasznos a talajhasznositds dtfogd
megtervezésében,

Tedajhasznositast képessdy

A kozzétett feljegyzésck a talajokat a
mezdgazdasigi  nivényekhez wvald alkal-
mazkoddsi képességitk, valamint alkal-
massdguk szerint osztdlyozzdk, a Biessy
ég Maceney [6] dltal leirt rendszer segit-
ségdvel, Iz mérsékelten magasszinti gaz-
dalkoddst tételez fel, és nem veszi szik-
ségszertien figyelembe a jelenlegi talaj-
hasznositdst. A teriileteket 7 osztdlvba
soroljék terméképességiik szerint, felté-
telezve, hogy az olyan hidnyossagokat,
amelyek kisebb kdltséggel rendbehozhatok,
— mint pl. a rossz drendzs —, eltzdleg
orvosoljdk. A talaj mechanikal szerkezetét,
a lejt6-viszonyokat ¢s az éghajlatot tekin-
tetbe veszik, de a kémiai tulajdonsdgokat
rendszerint csak abban az escthen, ha
ezek domindnsan befolydsoljdk a  talaj
termékenységét.
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A talajosztdlyozds és térképezés nagy-
részt leirdsra alapul; nagvobb az értéke,
amikor a talajtipusokat olyan fizikal és
kémiai tulajdonsdgaikra vonatkozd mérési
adatok alapjan jellemezziik, amelyek be-
folydsolhatjak a gazddlkoddknak a termelt
nivényekkel, a gazddlkoddssal és a tragyd-
zdssal kapesolatos dontéseit. A legfonto-
sabb a talaj viztarté képessége, ami a
melységtol, a talaj mechanikai Gsszetételé-
tl, szerkezetétol és szervesanyag-tartalmd-
tél figg, A felveheté-viz kapacitdsokat
a mechanikai osszetételbél és a szelvény
leirdsbol szdmitjuk [16, 17]. A felvehet6-
viz kapacitds, az dtlagos csapadékmennyi-
s8¢z ¢s a pdrolgds ismerctében a gazddlko-
dok felbeesiilhetik, hogy a nivények milyen
gyakran szenvedhetnek szdrazsdgtol. Ke-
let-Anglidban ahhoz, hogy a nivények
gyakorlatilag ne legyenek kitéve szdraz-
sagnak, a talajnak 175 —200 mm felvehetd
vizet kell tartalmaznia. Ennek a feltétel-
nek a konnyi vdlyogtalajok tesznek eleget
¢és az 1. osztdlyba tartoznak. A kis fel-
veheté-viz kapacitdsi talajok potencidlis
értékét jelentdsen noveli, ha az Ontodzés
lehetséges. Jelenleg tobb adatot akarunk
szerezni arrdl, hogy a killonbdzé talaj-
tipusok mennyiben képesek a N, P, K, Mg
és nyomelem elldtdst biztositani ¢és a mii-
tragyvdakat felvehetd formédban megdrizni.
A talajtérképek nagyon hasznosak lesznek
a miitrdgydk gazdasdgos felhaszndldsdnak
megtervezésében., A talaj-hordozta beteg-
ségek és rovarkdartevik eléforduldsa szintén
fligg a talaj mechanikai dsszetételétil, szer-
kezetétdl, és a drendzstol. Még tobb adatra
van azonban sziikségiink a njvénytermesz-
tésnek ezen gdtld tényezdi és a talajtipusok
kozitt fennalld kapesolatrol.

A treligbun levd td panyagok
meghatdrozidsa

A talajban levd tdpanyagok kétféle
laboratériumi vizsgdlata sziikséges ahhoz,
hogy a mitrdgydzdst illetden tandcsot
lehessen adni. A ndvények dltal azonnal
felvehetd frakeiot szokdsos modon ‘a fel-
vehet$’ tdpanyag mennyiségének meg-
allapitdsdara szolgdld talajvizsgdlattal ha-
tdrozzik meg, és a javaslatokat ennek az
alapjén teszik. Az ADAS az oldhatd fosz-
for, kidlium ¢és magnézium mérdsére stan-
dard médszereket alkalmaz [8, 15]. A md-
sodik mérésre azért van szitksdg, hogy
megillapithassdk, miként reagilnak a mi-
trdgyék a talajjal. Ha a P és K miitrdgvik
ugy reagdlnak a talajjal, hogy igen old-
hatatlan anyagok keletkeznek, tobb mii-
tragya adagoldsa szilksépes egy  adott
lelvehet® T-szint eléréséhez, mint olyan

talaj esetében, amelyben a reakeidtermcékek
oldhatébbak. A ’puffer-kapacitds’ mérdsel
fejezik ki ezeket a kapesolatokat, amelyek
alaptulajdonsdgok, ¢és amelyek a talajok
ercdetétdl ¢ Osszetételétsl fligenek; na-
gyon kozeli kapesolatban dllnak a talaj-
osztdlyozdssal, de nem feltétleniil vannak
kapesolatban a legutdbbi tragydzdsi keze-
lésekkel.

Foszfor. — Egy, az USA-ban kifej-
lesztett modszer, amely 0,5 M ndtrium-
hikarbondtot haszndl kivondszerként, sok
orszighan legaldbb olyan jonak — &s
gvakran jelentésen jobbnak — bizonyult
mint més, a 'felveheté’ P meghatdrozdsdra
szolgdld modszerek. Angliadban az ADARS
1971 6ta alkalmazza ezt a modszert, és
an. ‘index’ értékek skdldjit haszndlja az
oldhato P és a P-miitrdgydkra valo reagd-
lds valdsziniisége kozdtti kapesolat meg-
itélésére. A bikarbondt-oldhaté P hasznos
utmutatd a miitrdgyahatds eldrejelzésdére,
de nem mutatja meg, hogy mi térténik
majd a talajba keriilé P-miitragydval. Ami-
kor ’szegény’ talajok feljavitdsat, vagy
egy adott oldhaté P-mennyiség fenntar-
tdsdt  tervezik, sziikséges tudni, hogy
mennyi I’ kdtédik meg oldhatatlan formad-
ban. A foszfat puffer-kapeitds mérésére
gzolgdld jelenlegi madszerek a talajok jo-
részenél nehézkesek. BacHE és WILLIAMS
ezért azt javasolta [4], hogy meg kell
mérni egy nagy adagi P-kezelésbol (150
mg P/100 g talaj) adszorbedlt P mennyi-
ségét. Azt allitjdk, hogy moddszeriik széles
korben alkalmazhatd a talajok gvors jel-
lemzésére; ezt még meg kell vizsgdlni, és
az eredményeket a talajok osztdlyozdsdval
kapesolatba kell hozni.

Kdlium. — Az utdobbi iddben fejlédtek
az alapismereteink azt illetden, hogyan
halmozddnak fel a talajban a IS-tartalékok,
¢s hogyan szabadulnak fel a névények
részére, de ezeket az ismereteket egyeldre
még nem tudjuk felhaszndlni arra, hogy
a helyi kériilményeknek megfeleléen szab-
juk meg a K-trdgvdzdst., A dél-angliai
Chalky Boulder Clay talajai sok K-ot
szolgdltatnak, de nem tudjuk sem azt,
hogy mennyire dltaldnos oz a viselkedés
mas agyagtalajok esetében, sem azt, hogy
egyes agyagok miért szabaditanak fel
sokat, mig médsok keveset. Kgyes kutatok
a nagyon finom agyagfrakeid ardnydban
vélik az okot felfedezni [3]; mds esetekben
ey bizonyos dsvdny jelenléte tiinik fele-
16snek; példdul egy szokatlan dsvdny, a
klinoptilolit okozta a jé K-szolgdltatdst
a Harwell-sorozat talajaiban, amelyek
Fels6-Greensand-ben képzédnek [9]. A ka-
liummal kapesolatos kutatdsok fejlédése
a mfiszerck, termodinamikai koneepeidk
és olyan komputer modellek ercdménye,
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amelyek utdnozzdk a szdllitdsi folyamato-
kat. Ennek ellenére a most tdrgyalt, a

talajban levd K frakeidkat (o) — ki-
eserelhetd; b) — nem kicserélhetd, de

potencidlisan hasznos; ¢) — az agvag-
dsvdnyrdes felvehetetlen IK-ja) mdr 30 éve
ismerik. Ugy gondoljuk, siirgds feladat,
hogy az utdbbi idék elméleti munkdjdt
felhaszndlva jobban megalapozzuk a gya-
korlati miitrdgydzdsi javaslatokat. Tari-
BUDEEN [I8] dgy vélte, hogy azok a pro-
bilkozdsok, amelyek egyetlen egyszerit
mddszerrel  igyvekeznek meghatdrozni a
talajbdl a nem-kicserdélhetd kdlium  fel-
szabaduld képességét, nem haladnak jo
uton. Bemutatta, hogy a nehézségeket
kidolgozottabl technikdval le lehet gyézni,
és arra is javaslatot tett, hogyan Iehetne
megkiilonboztetni a miitrdgvahdl a talaj-
ban visszamaradt és felgyiilt kdlinmot
attél a kdliumtdl, amely az ervedeti 4s-
vidnyi rdes része, Ezeknek a javaslatoknak
a gyakorlati értékét még meg kell vizs-
gdlni.

A talajban visszamaredt miitrdgya

Bok talajban az azonnal hasznosithatd
tdpanyag tartalékok miitrdgya-kezeldsek-
b6l maradtak vissza. Ha a nivény gyoskerei
a szdntott réteg minden részébél felvehet-
nék a tdpanyagokat, a feltalaj teljesen
kimeriilhetne; ténylegesen azonban mindig
taldlhaté benne valamennyi miitrdgya
maradvény. Mivel a foszfdtot a talaj majd-
nem  oldhatatlan formdkban koti meg,
nem juthat messze a gyokerek felé. A K-
ionok ninczenck ilyen erdsen kotitt dlla-
potban, mélyebbre jutnak, mint a foszfi-
tok, de nem annyira mozgékonyak, hogy
kimosddhatndnak a talajbdél tobbel, mint
az anyag néhdny szizalékdval. A Ca d¢s
Mg-ionok még kevésbé erfsen kitottek,
és a viz mindig kimossa a talaj nitrdttartal- -
ménak legaldbb egy részét. Jo6 szerkezetii
talajokban & nitrdt az aggregitokban
marad vissza, ¢s a drendzsviz, ami java-
részt o repedéseken és nagy pérusokon
szivdrog le, nem tdvolitja cl gyorsan.

A visgzamaradt mitrdgyak a talajt
niévényi tdpanyagban gazdagabbd teszik,
é¢s ha elegendd van beléliik jelen, akkor
a friss infitrdgya-kezelésck hatdstalanok
maradnak. Anglia nagy részén ez az allapot
mir bekdvetkezett, A szdntéteriileten rit-
kén fordul manapsdg eld, hogy a kevéshé
reagilé novényvek, pl. a gabondk, vagy
a rét-legel6k esetében a foszfit nagy hatdst
fejtsen ki, A 2. tdbldzatban kozolt talaj-
vizsgilati adatok mutatjak, hogy a leg-
tibb szdantofild elegendd oldhato foszfort
tartalmaz egy termés részére; a silyos
P-hidny rendkiviil ritka,

Miitrdgya felhasznalds Angliaban

Anglidban 1837, azaz az els6 alkalma-
zds Ota  felhaszndlt mitrdgydk dsszes
mennyisége a kivetkezé: (az adatok millio
tonnaban vannak megadva)

Evek | N 1 B ‘ K
1837 —1939 3.5 4.9 L
1940 — 1957 3,5 2,7 2,6
1958 —1972 0,1 3,0 3,3
1837 - 1972 Gsszesen 16,1 10,6 9,1

A becslések szerint a talajok felsd, 20
em-es rétege N-bGl 60, P-bhol 20, K-hdl
pedig 260 millié tonndval rendelkezik.

A gazddlkoddk dltal az utébbi 130
évben felhaszndlt foszfat legnagyobb része
visszamaradt a talajainkban és becslésiink
szerint a féleg szantofoldi novénytermesz-
tésre haszndlt talajokban levd dsszes TP
mennyisége  509%-kal megemelkedett.
A termétalaj-rétegekben taldlhatd Bsszes
N javarészt szerves kotési, és a mennyi-
sére sokkal nagyvobb, mint amennyit mii-
tragyaként alkalmaztak. A talajok szdza-
lékos N-tartalma fiige a talajtipustol, a
gazdalkoddsi rendszertdl, az éghajlattdl,
de a miitrdgydk nem befolydsoljdk. Tala-
jainkban sokkal tibb az sszes K, mint
amennyit miitragya formédjdban adtunk.
A felhaszndlt K-miitrdgya mindéssze any-
nyit tett, hogy megnivelte a kicserélhetd
K-tartalmat, ¢s ahol sok éven 4t alkalmaz-
tik, ott a nivények dltal felhaszndlhatd
fixdlt’ K-tartalékot eredményezett. Mi-
utdn a talajok ilyen tartalékokkal rendel-
keznek, a gazddlkodéknak meg kell tanul-
niuk, hogyan hangoljik 0Ossze ezekkel a
friss miitrdgyva adagoldst olymédon, hogy
a legkevesebbet kelljen a miitrdgydzdsra
kolteniitk, a termés esikkendse nélkiil.
1968-ban egy Konferencia tdrgyalta [14]
az angliai kisérletek sordn kapott tény-
anyagot. A Konferencidn ismertetett dsz-
szes eredmény azt mutatta, hogy a talaj-
ban levd visszamaradt miitrdgya novelte
a terméshozamokat.

V isszamearadt foszfor — A rothamstedi kisér-
letek legttibbjében nyilvdnvaléan elonyos-
nek bizonyult a felgyiillemls visszamaradt
miitrdgya mind laza, mind kitott talajok
esetében; az elézd mitrdgydzdsokbdl visz-
szamaradt hatoanyag nagyobb cukorrépa
¢s Dburgonya hozamokat eredményezett,
mint. amekkordkat friss szuperfoszfit-keze-
léssel egy szegény talajon elérhettiink vol-
na. Az eredmények egy részét feltehetden
annak kaszinhetjiik, hogy a szdntott réteg
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alatti szintekben is felhalmozodtak a fosz-
fitok.

A P-hidnyos skéciai talajok esetében
WirLiams és Rerre [in: 14] azt taldltdk,
hogy egyetlen miitrigydzds maradvédnyai-
nak a hatdsa egy év utén egy friss adagolds
249 -0s hatdsdnak felelt meg, 7 év utdn
azonban csak 39%, volt. Az évenkénti mii-
tragydzds rendszerint hatdsosabbnale bizo-
nyult, mint a nagyobb, de ritkdbban alkal-
mazott adagokkal végzett trigydzds. Az
ADAS Kisérleti Gazdasdgokban végzett
kisérletek azt mutattdk, hogy burgonya,
kardrépa és takarmdnykdposzta esetében,
amelyek rendszerint jol reagdltak a fosz-
fitra, egy kozvetlen trdgydzés utdhatdso
az 1., 2. és 3. évben 173, I/5, ill. 1/10
kériil volt. Ez azt bizonyitotta, hogy bdr
egvetlen kezelés hatdsa az els6 1 —2 évben
gyorsan csbkkent, kis utéhatdssal azért
mdég sok egymdst kivets termés esetében
is lehet szamolni. & kisérletek szerint a
kis adag évenkénti kezelések nagyjihbol
ugyvanolyan #tlagtermést eredménycztek,
mintha ugyanazt az Osszmennyiséget 3
évenként adtdl,

Visszmuradt kdalivm — A RUSSELL  és
Batey [in: 14] dltal ismertetett 6t vetés-
forgd-kisérlet nem adott okot arra, hogy a
K-miitrdgydzés elsd dés médsodik évi utd-
hatdsdanak szokésos 50%,-ra ill. 25%,-ra va-
16 beeslését megvéltoztassdk, JoHNSTON
[10] leirta, hogyan akkumuldlédott K
a Rothamstedi Klasszikus Kisérletek ta-
lajaiban. A nbvények éltal felhaszndlhatd,
akkumuldlodott miitragya-tartalékok ha-
tdsdt kevésbé befolydsolta az id6jards
és a talajszerkezet idbszakos viltozdsa,
mint a friss miitrdgydzdsokét. A visz-
szamaradt miitrdgya értékesebbnek bizo-
nyult a frissndl; fiiggetleniil attdl, hogy
mennyi friss K-ot adtak egy kdliumban
szegény  talajba, a terméseredmények
sohasem érték el azokat, amelyeket mii-
trdgya-maradvanyokkal rendelkez6 talajon
kaptak.

Visszamaradt nitrogén — Gasser [in: 14]
kimutatta, hogy egyrészt a nitrogénmii-
trdgya kbzvetlen maradékokat hagyhat
a talajban, mdsrdszt a miitrdgydzott
nagyobb termésekh6l felbomldsuk sordn
tbb N szabadulhat fel. Mindkétféle ma-
radvdny utéhatds drtéke az adott N
formdjatél ds  mennyiségétél, a  talaj
mechanikai dsszetételétél és a téli csa-
padék mennyiségétél filge. A pillangos
oyepek novelik a talajok N-tartalékait;
a lucerna utdn nagy mennyiségi N marad
vissza, amely jotékonyan hat a kivetkezd
termésekre, de a hatdsa nem tart olyan
sokdig, mint a fitves gyepekbdl szdrmazd
N-é. CremexT [in: 14] kimutatta, hogy
kaszdlt, vagy legeltetésre haszndlt gyepek,

amelyek sok pillangést tartalmaztak, nagy
mennyisépli  N-maradvényt hagytak a
talajban; a visszamaradt mennyiség a
pillangésok mennyiségétél fiiggott.

Sokkal nagyobb ingadozdsok addodtak,
amikor nagy mennyiségli N-mitragydt
alkalmaztak, Amikor olyan legeltetett
gyepet szanottak fel, amely el6z6leg hirom
vagy négy éven dt 300 kg N/ha-t kapott,
a talaj elegendé nitrogént biztositott buza
vagy burgonya szdmsdra. Amikor hason-
loan kezelt kaszdlt gyepet szdntottak fel,
a talajokban nagyon kevés N-maradvényt
taldltak.

A téli esapadék hatisa a visssamaradt
Nemditragydra. — A nitrat felesleget a
téli esdzds kimossa, és a veszteség nagyobb
a konnyii talajokban, mint a nehezekben.
(Gasser [in: 14] megdllapitotta, hogy tébb,
a kovetkezé novény szdmdra hasznos
nitrdt maradt vissza a talajban szdraz,
mint nedves tél esetén; ha a téli esapadék
mennyisége meghaladja a 250 mm-t,
akkor kevés, vagy éppen semmi sem
marad a nitrdtbél. Az dsszel adott N
hasznos, ha a téli csapadék 125 mm alatt
marad, de 500 mm-t meghaladd csapadék
esetén minden elvész. Ezenkivil a N-
miitragydk utéhatdsa a miitragyvdzott no-
vényt6l is fiigg; burgonya utdn nagy,
cabonafélék utan kicsi.

Szabadfildi kisérletek alupjin felbeesiilt tdp-
anyag-mérlegek

Talajvizsgalat, — A miitrdgydk vdrhato
hatdsat a kilénbdzé mennyiségli oldhatd
P-t, K-ot és Mg-ot tartalmazd talajokban
(2. tdbldzat) termesztett novényekre féleg
az ¢venkénti szabadfoldi kisérletek alapjdn
jelzik elére. A talaj analizise hasznos, ha
arrol van szé, hogy felderitsiik a tdpanyag-
ban nagyon szegény, vagy nagyon gazdag
talajokat, de mivel az iddjdrds ¢és a talaj-
tipusok kiillsnbodz6ésége a miitrdgyahatds
kiilénbdzdségét okozza, nem tal hasznos
a vdrhatd miitrdgyahatds elérejelzésére
olyan talajokon, amelyek a ’kevéshé
szegény’, vagy a 'kielégitd’ csoportba tar-
toznak. Bér az dtlay Ssszefiiggés az old-
haté P- (vagy K-) tartalom és a miitragya-
hatds kozott kielégitének ldtszik, ezek az
dtlagok egyes teriiletek viszonylatdban
nagy vdltozékonysdgot takarnak. Mivel
tanacsot minden egyes szdntoféldre vonat-
kozdan kell adni, clkeriilhetetlen, hogy
némileg meghizhatatlan legven, mert sem
a vdrhato idéjardst, sem a talaj fizikai
dllapotdt a tenyészidében nem lehet elfre
jelezni. Az oldhato P, I és Mg ismételt
mérése megmutatja, hogvan hat a terme-
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lési méd ¢és a miitrdgydzds a talaj tarta-
lékaira, ¢és a néhdany évenként elvégzett
talajvizsgdlat kitliné modszer a P, K dés
Mg-mitragydk, valamint a mész alkalma-
zdsdnak cllenGrzésére. Meszezds esetében
mérjitk a talaj pH-jdnak a véltozdsait,
¢s a cdél egyrészt az, hogy a megfeleld
értékek fenntartdsahoz annyi meszet ada-
goljunk, hogy a termdseredményeket ne
csbkkentse savanyusdg, madsrészt hogy
elkeriiljiik til sok mész adagoldsiat, nehogy
a kimosddds okozta veszteségek nagyok
legyenek. Fejlett mezdgazdasdgi rendsze-
rekben a P, K és Mg meghatdrozdsdra
vigzett talajelemziések célja hasonléd kell,
hogy legyen. Ismételt mérések megmutat-
jik, hogy a talaj oldhaté P- (K, Mg) tar-
talma noévekszik vagy csbkken-e, és a
tragydzdst ugy kell bedllitani, hogy a meg-
felelé mennyiségeket fenntartsuk.

*Megfeleld talaj-analizisek. — Az old-
hatd P, K és Mg azon hatdrértékeit,
amelyek felett a hatds mér valdszinfitlen,
csak tartamkisérletekkel lehet meghatd-
rozni, amelyek sordn mérik a miitrdgydk
és a nivénvtermesztési rendszerek hatdsdt
a talajtartalékokra. A kisérleteknek mér-
nittk kell a friss miitrdgya hatdsét is a
terméshozamokra az egymdst kivetd évek-
ben. Ilyen munkdk Rothamsted-ben mdr
csaknem 20 éve folyamatban vannak.

Négy kisérletiteleplinkén, visszamaradt
miitrdgydval rendelkezd, ill. nem rendel-
kezd talajokon a kivetkezd drpahozamokat
kaptuk:

talaj P ’megfeleld’ mennyisége, amely

felett a friss P-miitrdgya hatdstalan, a
kivetkez6:

Novény NaHCO, oldhatd
P, ppm
arpa ‘ 20
burgonya, cukorrépa

‘ 40

Még sok ehhez hasonlé bizonyitékra van
szitksdg, de amikor rendelkezésre dllnak
majd a megfelelé adatok, az oldhaté P
és K bizonyos mennyiségének fenntartd-
stihoz sziikséges miitrdgya adagokat meg-
dllapithatjuk az olyan szabadféldi mii-
trdgydzdsi tartamkisérletek alapjdn, ame-
lyekben a talaj elemzési adatait fel-
jegyezték,

Az oldhaté P és K egyensilyi értékei.
— Ha a miitrdgydval bejuttatott tdp-
anyagok kiegyenlitik a novények 4dltal
felvett, ill. a megkétdtt vagy kimosddott
mennyiséget, a talaj oldhaté P, K és Mg-
tartalma dllandd lesz. Az egyensulyl érté-
kelz, amelycknél a tdpanyag nyereség ds
veszteség kiegyenliti egymdst, Ogy tekint-
heték, mint kritikus értékek, amelyek
segitségével a mfitrdgydzds a termelési
rendszerhez igazithato tgy, hogy a tap-
anyag tartalékok ne csikkenjenek. Ezeket

"az ¢értékeket néhdny tartamkisérletben

hatdroztuk meg:

Visszama- Visszama-
Telephely, terméshozam radt miitra- radt
gva nélkil | mitrigyaval
Rothamsted,
Exhaustion Land
Oldhato P (ppim) 4 14
Hozam (t/ha) 2,03 3,11
Rothamsted Agdeli
Oldhat6 P (ppm) 6 14
Hozam (t/ha) 1,04 3,41
Woburn
Oldhaté P (ppm) 18 33
Hozam (t/ha) 2,6 3,33
Saxmundham [ i
Oldhatd P (ppm) [ 4—6 | 9-—12
| | 2040
Hozam (t/ha) ‘ 2,0 3,03 —
| l 4,34

Ezeket a talajokat a friss P-miitrdgyd-
zas kiprobdldsdra haszndltdk. Az eddigi
eredmények alapjdn dgy tiinik, hogv a

NaHCO,| Kicse-
oldhatd | rélhetd
Telephely, termelési rendszer P K
mg/kg
Broadbalk (Rothamsted)
Buza monokultira - 150
Rothamsted
Referencia
Kisérlet vetésforgd 11 170
gyep 15 200
Woburn vetésforgd 20 120
Referencia gyep 20 120
Kisérlet
Saxmundham vetésforgo 10 160

A kilonbdzd talajok és a kiilonbozé tar-
tamkisérletek alapjan tortént becslések
hasonldak, és mind a P, mind a K vonatko-
zdsdban azon & hatdron beliill vannak,
ahol az ADAS a standard mitrigydzdst
javasolja (1. tdbldzat).
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A talajok fizikai tulajdonsdgai

A talajok viztarto képesséye

Az a vizmennyiség, amelyet a talaj
olyan tenzié tartomdnyban tart, hogy fel-
vehetd a novények szdmdra, a legfontosabb
fizikal sujdtsdga o talajnak. SALTER 6s
Winrrams [16, 17] kimutattdk, hogy a
felvehet6-viz kapacitds a talaj mechanikai
dsszetételétdl fiigg. Néhdny példa erre:

Mechanikal Gaszetitel e o e
Homok 0,9-1,7
Valyogos homok 1,1—1.8
Homokos valyog 1,3-2,2
Iszap-valyog 2.3
Iszap 2,7
Homokos agyagos valyog 1,5
Agyagos valyog 1,8
Iszapos agyagos valyog 2,2
Homokos agyag 1.4
Iszapos agyag 2.1

Lizeket az értékeket vonatkoztatjuk most
a Talajfelvételezési  Szolgdlatunk dltal
osztalyozott talajokra.

Talajszerkezel

A Mezigazdasagi Tandesaddé Testiilet
egyik jelentese [1] tdrgyalta o talajszerke-
zet romldsdnak lehetdségeit az olyan le-
cgyszeriisitett gazddlkodasi rendszerekhben,
amelyek csak szdantofoldi novényeket ter-
mesztenek eladdsra, és a talaj szerves-
anyag-tartalmdt nem tartjik megfelelt
szinten szervestrdgydzdssal, vagy fiives
vetdsforgdval. Amikor a kdrosodds be-
kovetkezik, a modern gazdasdgokban hasz-
nilt nehéz pépek csak stlyosbitjdk a bajt.

A probléma lényegében az, hogy bizo-
nyos talajok aggregdtjai vizben instabilok;
amikor dtnedvesednek alkotordszeeskédikre
esnek, 6s ezek termdszetszeriileg tométt
szerkezetté dllnak Ossze, amelyben a vizet
és a leveght tartalmazo, valamint a gyo-
kérzet fejlédését lehetvé tevd porustér
leestkken. Ezt a helyzetet esak silyosbitja
a nehéz munkagépek kerekeinek nyomésa.
A kdrosodds durva homokot tartalmazd
talajokban kiénnyen helyrehozhatd; a szdn-
tds feltéri az dsszettmdédott talajt. A prob-
léma sokkal komolyabb bizonyos finom
homok ¢és homokos agyagtalajok esetében,
mert ezek tomadétt rogokké dllnak dssze,
amelyeck nem médllnak szét gyorsan, és

amelyeket a gépekkel nem lehet a magdgy
kialakitdsdra kinnyen megmiivelni. A leg-
komolyabb problémék azokndl a talajok-
ndl jelentkeznek, amelyekben az Ossze-
tomdadott rétegben a durva porustér olyan
nagy mértékben leesékken, hogy a viz nem
vezetddik le, a pérusok nem tartalmaznak
leveg6t és a novények az anaerob viszo-
nyok kivetkeztében kdrosodnak. Az erre
hajlamos talajok akkor romlanak leg-
kevéshé, ha a stabilitdsukat a szerves-
anyag-tartalmuk  néveldsével  javitjdk.
Ezért hangsiilyoztdk annyira az 1(i()‘~/dk0q
gyep alatt  tartds és  szervestrigy
]t*lentf}qegjut a talajok intenziv gau}allunlas
okozta kdrosoddsainak helyrehozataldban.

Low [12, 13] osszefoglalta az 1945 —
1970 kozott Osszepylilt ismereteket a gve-
pek és szdantott talajok megmiivelésének
a_talaj szerkezetére gyakorolt hatdsdrol.
Osgyepek felszdntdsa utdn minden talajon
jelentédsen esokkent az aggregdtok vizzel
szembeni stabilitdsa az elsé 2—3 évhen, és
aztdn lassabban kozelitett a régota miivelt
talajokban tapasztalt értékekhez; kis
agyagtartalmi  talajokndl a felszintott
gyep stabilitdsa csak 2 évig volt egy kicsit
jobb, mint a régdta szdntott talajokc.
A hatos forgd, ami azt jelentette, hogyv a
talaj 3 dvig gyep alatt volt, 3 évig pedig
gabondt termesztettek rajta, a szerkezetet
a névénytermeszics szamdra megfelelének
veélt szinten tartotta. Amikor dllatok tipor-
tdk Gssze a szdntofbldet, az okozott kiro-
soddst még 4 éves gyep alatt tartds sem
hozta rendbe. A gyvepek felszdntdsa utdn
az Osszes nitrogén (és szerves anyag) min-
dig gyorsan csdkken. Fzek a vdltozdsok
elkeriilhetetlenck, amikor a gazddlkoddsi
madot megvalloztatjak, nem a rossz gaz-
dalkodds  kivetkezmdnyei. A szerkezet
kdrosoddsdt (a természetes romldstol el-
tekintve) rossz idépontban végzett, vagy
talzott miivelés idézi eld, de ezt a foldjeiket
jol ismerd és jol kezeld gazddlkodok cl-
keriilik.

Szerves anyag

Low kimutatta, hogy a szervesanyag-
tartalom cstkkendse gyakran Jéut egyiitt
a szerkezet romldsdval, ¢s példdkat hozott
fel arra, hogy a tengeri iiledékes talajok
i folyanmtos miivelés hatdsdra romlanak.
Belga kutaték gy vélik, hogy a kritikus
stddium akkor kovetkezik be, amikor a
szervesanyag-tar talom a szdzalékos agvag-
tartalom 109 -dra csikken, e ilyen alta-
ldnositds nem lehetsépes. A rothamstedi
Broadbalk szdntén a talaj agyagtartalina
289, a szervesanyag-tartalma pedig csak
295, mégis tébbh mint egy édvszdzados
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folyamatos szdntoféldi mivelés utdn is
nagyok a buzatermések. Amikor a szdnto-
foldet begyepesitik, a szervesanyag-tarta-
lom és a szerkezeti stabilitds esak lassan
nivekszik, Lkiilonosen olyan kdrosodott
talajokon, mint amilyenek a tengeri isza-
pok. Egy éves gyepesités elényel altaldban
egy ¢vi mivelés utdn elvesznek. Low
emlitett egy szantdfoldet, amelyet 22 évig
gyvep alatt tartottak, és a javulds 10 évi
miivelés utdn semmivé lett.

A gyepesités eldnyeit csak tartam-
kisérletekben, — ilyen példaul a woburni
30 éves ¢és a rothamstedi 20 éves gyep-
gazddlkoddsi kisérlet [11] — mérhetjik le.
Az emlitett két kisérlet egvike sen szolgdl-
tatott bizonyitékot arra, hogy a folya-
matos szdntofsldi miivelés okozta szerves-
anyag-tartalom cstkkenés miatt a talaj-
szerkezet olvan kdrosoddsnak lett volna
kitéve, ami termésesokkenést okozott volna.
Wobburnban semmiféle rendszer sem nd-
velte gyorsan a szervesanyag-tartalmat.
gy 5 ¢éves ciklusban a 3 éves gyep is mind-
ossze fenntartotta a szervesanyag-tartal-
mat; névelni esak gy lehetett, ha a fel-
szantds utdn termesztett elsé szdntofoldi
nivénynek 38 t/ha istdllotrdgydt adtak.
Még 28 évi ilyen kezelés utdn is a woburni
talaj kevesebb szerves anyagot tartal-
mazott, mint az dllandéan miivelt rotham-
stedi Fosters szidntd. Egy 6 édves (Rotham-
sted), vagy 5 éves (Woburn) ciklus 3 évé-
ben termesztett lucerna nagyon kis hatds-
sal volt esak a szervesanyag-tartalomra.
Kaszdlokon a szervesanyag-tartalom nove-
kedése kisebb volt, mint legel6kin, és a
gyepesitéshol eredd dtlagos novekedés — a
folyamatosan miivelt teriiletekkel Ossze-
hasonlitva, — nem haladta meg a 10Y% -0t
gyep —szintd valtd rendszer 20 éves alkal-
mazdsa utdn sem. Meglepd volt, hogy a
lucerna nem névelte a szervesanyag-tartal-
mat, jollehet az utdna kovetkezd szdnto-
foldi névényvek jo termést hoztak. Sax-
mundhamban 3 ¢évi lucerna termesztés
jelentésen megjavitott egy rossz talajt;
a lueerna felszdntdsa utdn Kkit{inden mor-
zsdlddd magdegy maradt vissza, mig a
szomszédos  teriilet, ahol folyamatosan
gabondt termesztettek, az eldzdvel egyidd-
ben tortént szintds utdn makacsul rogos
maradt [2].

A talujszerkezet merdse

Low [12] meghatdrozdsa szerint a
talajszerkezet a , részecskek és a kozottitk
levé poérustér elrendezése ... ha a talaj
bérmilyen madon deformdladik, a szerke-
zet megviltozik”. Az ilven mddon definidlt
szerkezet mérése nehéz, és egyetlen érték

nem irja le a szerkezeti stabilitdst, és a
megvédltozott korilmények miatt benne
bekdvetkezé viltozdsokat. A legfontosabb
jellemzd sajdtsdg feltétlenitil a porustér,
mivel termeszete és kiterjedése hatdrozza
meg a talaj levegd- és vizelldtottsdgdt,
valamint a gyokerek névekedését. A poérus-
tér nagysdga a térfogatsilybél és a valadi
fajsilybol konnyen mérhetd, és a viz-
tartalom alapjdn kiszdmithatd, hogy az
dsszes porustérfogatbdl mennyit foglal el
a levegd. A viztartalom a térfogatsiallyal
né egy bizonyos maximumig, azon tul a
novekvs tombdottség csikkenti a viztar-
talmat, mivel a pérusok deformdlddnak
¢s tsszenyomodnak, ¢s a talaj leveg6 kapa-
citdsa nulldéhoz kizeledik. A miivelési mad
helyes megvilasztdsdval a térfogatsilyt
gy kell bedllitani, hogy a felvehetd viz
és levegl Lkapacitds optimdlis  legyen,
Szdrazsagnak kitett durva talajokban a
felvehetd-viz tartalom névekszik egy bizo-
nyos kompresszié hatdsdra, amely meg-
noveli a térfogatsilyt, de nem zdrja ki
a leveg6t, Nagyon témdéditt talajokban
viszont a estkkend térfogatsily meg-
néveli mind a felvehetd-viz, mind a levegt
kapacitdst.

MAivelési és vetési kisérletek

A kiillonbozd miivelési rendszerek dsz-
szehasonlitdsdra az utdébbi években sok
kisérletet dllitottak be. Céljuk részbenmun-
ka megtakaritds, részben a talaj tomdadott-
ségének  ¢s  kdrosoddsanak cstkkentése,
részben pedig az, hogy elkeriiljék az 6szi-
buza vetése eldtti szantdst ott, ahol nagy
teriileteken kivanjak termeszteni.

Kizvetlen (direkt) wvetds, ami a talaj-
felszint egvdltalan nem, vagy esak mini-
madlisan bolygatja, Anglidban sok talajon
kivitelezheté, de meg kell hatdroznunk
azokat a talajokat, amelyeknél ez a tech-
nika sikerrel jir. Néhdny kisérlethben mé-
réseklel dllapitottdk meg, hogy a talaj
fizikai dllapotdban ¢s a gyiékérzet nove-
kedésében a killonbozd miivelési maodok
milyen eltéréseket okoztak., Példdul IFFix-
NEY ¢s KNtcHT [7] Ugy vélték, hogy az
Oszibtiza kizvetlen vetésének sikeressége
leginkabh attol fiigeott, hogy ne legyen
felszini vizboritds, és hogy a talaj morzsa-
lékos szerkezetdl legyen. Kisérletitkben a
gzdntott talajnak kisebb volt a térfogat-
sulva, tobb, a gyikiérzet szamara elényos
meéretti porussal rendelkezett és elaszti-
kusabb volt, mint a kozvetleniil vetett
talaj. Valészinlinek ldtszott, hogy a gyi-
kerek névekedése akaddlyozott lesz, ha-
esak nem taldlnak kénnyen olyan folya-
matos porusteret, amely legaldbb a ke-
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resztmetszetitknek (350—700 pm abban
a kisérletben) megfelel.

Egy mésik kritérium, ami tovdbbi ki-
gérleteket tesz sziikségessé, az az, hogy
a bolygatatlan talajoknak elegendd, a
gyokérzet novekedéséhez megfelel nagy-
sdgn, folyamatos pérusokkal kell rendel-
kezniiik ahhoz, hogy a kozvetlen vetésre
alkalmasak legyenek.

WiLkinson [20] tdrgyalta a talajok
kezelése és miivelése, valamint a névények
tdpanyag elldtottsdga és terméshozama
kozitti kapesolatokat. Adatai szerint a

miivelés  elhagydsa a  feltalaj szerves-
anyag-tartalmanak megorzését  eredmdé-

nyezte. Egy agyagos vdlyogtalajon be-
dllitott kisérlet adatai azt mutattédk, hogy
a feltalaj szervesanyag-tartalma a hagyo-
manyos miivelés hatdsdra cstkkent, de
miivelés nélkiil, csupdn direkt vetéssel,
valtozatlan maradt:

4 Mtivelés

Hagyominyos Semmiléle
Ev
0710cm|10—20cm 0—I10cm |10 —20cm
szerves anyag %
1963 11,4 ‘ 9,7 12,9 7.4
1967 10,0 | 9,8 12,7 8.4
|

WILKINSON megadta a kiilénbdzd mii-
velési rendszerrel elért terméshozamokat is:

Jealott’s Hill-i kisérletek tavaszi
arpa terméshozamaira

(t/ha)
Miivelés Kinnyii Nehéz
talajok talajok
Koézvetlen vetés 4,0 4,3
Minimalis (felszini)
muvelés 4,1 4,1
Hagyoméanyos miivelés 3.9 4,2
A gyomirtok alkalmazdsdval egybe-
kotott  minimdlis  miivelési  madszerek,

amelyck szdantds nélkiil, csupdn kultivé-
torral készitik elé a magdgyat, az erésen
kotdtt, meszes talajokon sikeresek, ds
kiilbndsen az Oszi buza esetében a direkt
vetést gyorsabbd teszik. Drayton-ban
(Warwickshire) a kovetkezd termésered-
meényeket kaptdle:

SZEMLE

; Bzdntds nél-
By, nivény Szantdssal il
Terméshozam, t/ha
1969 Bab 3,6 3,0
1970 Bab 4.2 2
Gszi biza 5,2 5,0
1971 Oszibuiza 6,2 60
Tavaszi arpa 4,8 4.9

|

A talajtermékenységpgel kapcsolatos
jelenlegi problémaik

A miitrdgydlk felhaszidldsdnak hetélhonysdge

Anglidban a mitrdgydkat pazarléan
haszndljak, mivel a mozgékony tédpanya-
gokbdl (N, Ca és Mg) tébb jut a drén-
csatorndk vizébe, mint kellene; sok gazddl-
kodé a nem mozgékony tdpanyag (P és K)
ellitdst nem hozza Osszhangba a helyi
szlikségletekkel gy, hogy az éppen ter-
mesztett ndvények eleget kapjanak, de ne
tébbet, mint sziikséges.

Foszfor és kdlium. — A talajtermékeny-
ség megnovekedik, ha I’ és K-szegény
talajokban ezekbél a tdpanyagokbol tarta-
lékokat halmozunk fel. Azokon a talajo-
kon, amelyekben az ismételt miitrdgyd-
zdsbdl tdpanyag maradt vissza, a nové-
nyek mindeniitt tébb P-t és K-ot vettek
fel és jobb termést hoztak, mint azokon
a talajokon, amelyek nem rendelkeztek
maradék tédpanyagokkal, fliggetlenil a
friss miitrdgydzastdl., Ahol a rossz talaj-
szerkezet, vagy kedvezitlen tavaszi idé-
jards gdtolta a gyodkérzet nivekeddését, a
P ésfvagy K-maradékkal rendelkezd tala-
jok jobban elldttdk a nivényeket ezekkel
a tdpanyagokkal, mint azok, amelyek igen
nagy adagu friss miitrdgyit kaptak ugyan,
de maradék nem volt benniik. P és K-
miitrdgydzds esetében révid tartamra nem
kell pontosan kiszédmitott mennyisézet
adni; legyen elég ahhoz, hogy maximalis
termést kapjunk. Ez gvakran azt jelenti,
hogy tébb P-t és K-ot adunk, mint
amennyit az déppen termesztett novény
felvesz, A tobblet hasznos lesz a kés6bbi
novények szdmdra. A tdpanyag-szegiény
talajok feldusitdsa (,,feltoltése’) miitrd-
gvédzdssal a modern javaslatok szerint
szintén hasznos, mivel bebiztosit az eset-
leges kedvezotlen termesztési kiriilmények
ellen, amelyeken friss miitrdgvdzdssal mér
nem gegithetiink. P és K-miitrdgydkat
nagyon hatdsosan alkalmazhatunk — né-
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hdny vetésforgd tartamdra — ha kifejlesz-
tiink egy, az in. ,folyamat ellenérzcs’-hez
{’process control’) hasonlé rendszert, és
modern talajvizsgdlati mddszereket alkal-
mazunk, amelyek pontosan és reproduk&l-
hatdan megadjik talajaink - és K-
tartalékait.

Nirogén, — A I’ és K hatdsos alkalina-
zasdnak alapelvét most fejlesztjiik ki; a
nitrogén  vonatkozdsdban ez még nem
tortént meg. Amikor szantéféldi novénye-
ket termesztiink, azok rendszerint az ada-
golt  N-miitrdgydnak legfeljebb a felét,
harmaddt veszik fel. Nehdny kisérletben
a rét-legeld a N-miitrdgya hdromnegyedét
hasznositotta; ezt a nagymértékéi haszno-
suldst nem értitk el sok, az utébbi idében
végzett kisérletiinkben, amelyek sordn a
nagy adagil miitrdgydzdst vizsgdltuls.
A nitrogén kénnyen elvész a talajbol. Ami
folisley az aratds utdn a talajban marad,
az jobbdra kimosédik mielétt vijabb né-
vény keriil bele, és egy nagy adag marad-
vinya legfeljebb egy mdsodik vetésnek
haszndl. A kora tavasszal adott N elvesz-
het, ha sok esé esik, mieltt a néviények
megerednek; czeket a veszteségeket el-
keriilhetjilk, ha kés6bb fejtrdgydzunk,
viszont ha szdraz id6jdrds kovetkezilk, a
fejtrdgyvdzds hatdstalan marad. A talaj
felszinén levd ammdéniumsékbol és karba-
midbhél az ammonia elpdrologhat. A de-
nitrifikdcié nitrdtot tdvolit el a talajbél.
Mivel a gyakorlati kériilmények kozout
bekivetkezd veszteségrél nem dllnak ada-
tok a rendelkezésiinkre, hajlamosak va-
gyunk arra, hogy a denitrifikdcidt ne
vegyiik tekintetbe, holott az nagy fontos-
sdgral bir minden nedves talajban, és
fitvek esetében a nagy N-adagok kis hasz-
nosuldsit okozhatja. Véleményem szerint
a N-miitrdgydzds hatdsosabbd tétele elsé-
rend(i fontossdggal bir a talajtermékeny-
ségeel foglalkozd kutatdsokban. Meg kell
gatolnunk, hogy folislegesen nagy meny-
nyiségii nitrogén jelenjen meg a drén-
esatorndls vizében. A miitrdgya-N-t pro-
teinként hasznositanunk kell mind a ma-
gunk, mind az dllataink szdméra. Azt is
meg kell akaddlyoznunk, hogy a talzott
N-miitragydzds termésesikkendst okozzon.

Szabedfoldi kisérletekben vizsgalt Eompler
problémik

A talaj termdékenységét a termcdsered-
ményekkel mérjiik, és azokat a tényezéket,
amelyck a termést befolydsoljik, esak
szabadfoldi  kisérletekben  vizsgdlhatjuk,
kiprébédlva a kiilénbzé termelési madokat.
A terméseredmeények, a termékenyséy vil-
tozdsai gyakran bonyolult kdlesinhatdsok
kovetkezményei, amelyvekben kémiai, fizi-

kai, bioldgiai ¢s kezelési tényezék jdtszanak
szerepet.

A broudbalki kisérlet. — Egy példa erre
a legrégibb kisérletiink, btiza termesztés
a broadbalki telepen. 1967/8-ban megvél-
toztattuk, hogy hasznosabb legyen a
modern gazddlkodds szempontjdbol [5].
A kisérlet egyik részén most hdrom né-
vényt — burgonyat, babot ¢s buzdit —
termesztiink; médsik részét 2 biza termés
utdn ugaron hagyjuk; a harmadik részen
tovdbbra is folyamatosan buzdt termesz-
tiink. A trdgydzdsban csak kisebb viltoz-
tatdsokat eszkozoltiink. Egy negyedik
adagi nitrogént (192 kg N/ha) vizsgdlunk
most, valamint istdllétrdgydt egyediil (35
t/ha) és Nenel (96 kg Njha). 1968 dta cgy
jol kiprébdlt aj fajtdt, a Cappelle Desprez-t
termesztjilk ¢s herbicideket, valamint
peszticideket alkalmazunk. A 2. dbrdn a
120 év alatt elért dtlag terméshozamokat
mutatjuk be, 3 periddusra vonatkozoan.
1925-t61 kezdve a teriiletet 5 évenként
egy évig ugaron hagytuk, s ez mindossze
a gyomosoddst akaddlyozta — a gyomok
miatt a termdéshozamok 1911 utdn estek —,
és az 1935 —1964 kozott eltelt 30 év alatt
visszasllitotta a 100 évvel azel6tti, ill.
azokndl valamivel jobb terméseredmdénye-
ket. A termesztett fajta megvdltoztatdsa,
rovarkdrtevél elleni rendszabdlyok és her-
bicidek alkalmazdsa a trdgydzatlan ter-
méseket majdnem megkétszerezte, mig
ott, ahol miitrdgydt, vagy istdllotrdgyit
adtunk, a termés tébb mint kétszeresére
nitt. I8 gyors viltozds pontos okdt nem
ismerjiik.

Vetésforgé  Broadbalk-ban. — Az 1]
vetésforgdk els6 négy évének termdésered-
ményeit a 3. dbra mutatja be. A folya-
matos buzdnak 144 kg N/ha-ra volt sziik-
sége, bab, vagy ugar utdni buza esetében
96 kg Niha elegendének bizonyult. A biza
kévetkezetesen bab utdn adta a legjobb
termést, de a folyamatos biza a nagy
nitrogén adaggal épp olyan jé termést
adott, mint az ugaroltatds utdn termesz-
tett buza. Ez valdszinlivé teszi, hogy az
ugaroltatds hatdsa f6leg a N-szolgdltatds-
ban nyilvdnult meg. Az, hogy a legjobb
biiza termést bab és burgonya utédn (azaz
2 éves buza-sziinet esetében) kaptunk,
valészintileg részben a hab utdn maradt
tobblet N-maradvényoknak koszoénhet(,
de bizonydra kapesolatban van a talajban
clbforduld gyskérbetegségek (f6leg a szdr-
tébetegséa, amelynek egyik kérokozéja a
Guewnnannumyces graminis gomba) és a
~szemfolt” szdrbetegség (ezt a Cercospo-
relle herpotrichuides okozza) megfékezésével
is. Fontos ¢s meglepd kitlonlegesség volt,
hogy — a NPK miitrdgydkkal &ssze-
hasonlitva — az istdllétrdgva mind a négy
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évben kévetkezetes termésnivekedést erved-
ményezett; az istdllétrdgydval adott tobh-
let N estkkentette a hozamokat.

Szerves tragydak. — Az a korilbeliil
1 t/ha szemtermds-tobblet, amelyet a
broadbalki kisérletben a megfeleld mi-
trdgydval Osszehasonlitva az istdllGtrdgya
eredmdényez, jelentds. 1843 —1967 kouzott,
a kisebb termésszinteken a NPK-miitrdgya
és az istallétrdgya hatékonysdga nem
kiilonbozitt. Az 4] fajtdk és a jo gyom-
kontroll most sokkal nagyobh termcst tesz

t/ha
5.
a x—x
5‘ b o—0
C &=
4 d oo
3,
2' A——’/
"‘l_
1852-61 1935-64 1963-72

2. dbra
A Broadbalk-i Gazdasdg dtlagos termeés-
eredményei. Folyamatos buza 1852 —61-
ben és 1969 —72-ben. Ugarolds utdni 4,
buzatermds 19356 —64 kozott. ) Istdlld-
trdgya, ) N,PK, ¢) Kezeletlen kontroll,
d) N PK. Figgéleges tengely : szemtermeés,

t/ha

lehetdvé, dés ennek  kovetkeztében mds
kilesonhatdsok is megmutatkoznak. Mads
kisérleteink eredményei arra utalnak, hogy
istallétrdgyvdval nagyobl termések drhetdk
¢l, mint miitrdgydval., Sok kisérlet mu-
tatta, hogy a szerves tragydk f6 hatdsa
a benniik levé tdpanyagokbdl szdrmazik.
Az istdllotrdgya nagyon nagy mennyiség(
kdliumot hiztosit. Valoszintleg fontos a
kdlimm forméja, tgy tiinik, hogy szerves
anyaggal kapesolatos kdliumbol nagyvobb
felvétel lehetséges, mint abbdl, amelyet
K(1 alakban juttatunk a talajba. Lehet-
séges, hogy ez istdllétrdgys mds, kiny-
nyebben felveheté tdpanyagolkat is bizto-
sit, vagy pedig fontosak azok o viltozdsok,
amelyeclket hosszi idén At tarté szerves
tragyvdzds okoz a talajok fizikai tulajdon-
séigaiban.

Bioléyini problémdk. — A kiilonbozd
talajokban a kérokozdk gyakorisdga val-
tozd. Azt taldljuk, hogy homokos talajokon
a talajhordozta gytkérbetegsépek és a
nematdddk dltal okozott veszteségek sok-
kal komolyabbak, mint agyagtalajokon.
Woburn talajon végzett néhany kisér-
letiinkben ezek az okok olyan nagy veszte-
ségeket okoztak, hogy a maximdlis buza-
termdés kb, 2,5 t/ha koriill volt, mig Rot-
hamsted-ben, ahol a gyokérbetegségek és
a nematédak eldforduldasa sokkal kevéshé
jelentés, gvakran ¢érjiik el a 7,5 t/ha-t.
A talaj hordozta betegsdégek és a parazitik
ellen a talaj részleges sterilizaldsdval véde-
kezhetiink; az ilyen kezelések arra is alkal-
masak, hogy az alacsony talajtermckeny-
s¢ég bioldgiai okainak nagysdgdt mdrjiik
veliik.

A bioldgiai talaj-problémék felbeeslé-
sére az elsd kisérleteket Winpowsox [19]
végezte. A talaj sterilizdldsdra formalde-
hidet hasznalt. A kisérlet sordn vizsgdlta
a N-miitrdgya ¢és az dntozdviz hatdsdt is.
Az eredményeket a 4. dbra mutatja be.
Nyilvdnvald, hogy a nodvényeknelk tobb
N-re és tdbb vizre volt szitkségiik, mint
amennyit a talaj biztositott. A formalinos
kezelés megmutatta a gyokérzetet meg-
tdmadd organizmusok nagy hatdsdt; ezck-

t/ha
84 a

T T T T T T
@ PK NIPK NaPKN7PK  [stineN isttr
g @ 48 96 144 9% @

3. dbra
Broadbalk-i vetésforgdk szemtermdésének
alakuldsa kiillonhdzd N-adagok hatdsdra
{(N-adagok: 0,48, 96, 144 Lkg/ha). Buaza
a) bab utdn, b) ugarolds utdn, ¢) biaza
utdn. Fiigedleges tengely: szemtermds,
tiha. Vizszintes tengely: kezelésel.
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nek az elpusztitdsa, megfelels vizellitdssal
egyiitt, 1 t/ha-ral novelte meg a termeés-
eredményt. A Gaeumannomyces graminis
és a Heterodera avenae volt az a két orga-
nizmus, amelyik a kdros hatdst kifejtette.
Ilyen kisérletekben tovébbi bonyodalmat
jelent a sterilizdloszereknek a felvehetd-
N-re gyakorolt hatdsa; rendszerint jelen-
tés, koriilbelitl 60 kg N/ha-nyi todbblet
N-nek megfeleld novekedés jelentkezik.
Mias kisérletek, amelyeket WIDDOWSON ¢s
Penxy irt le [19], azt mutattdk, hogy a
biologiai problémék el6forduldsa  kiilon-
hiz6 talajokon nagymértékben vdltozo.
A kildnbizd talajok termékenysége. —
Olyan teriileteken, ahol az éghajlat gya-
korlatilag azonos, a kiilldnbhoz6 termé-
helyek potencidlis terméshozama is egy-
forma, mivel azt a csapadék mennyisége,
a napfény és a hdmérséklet hatdrozza meg.
Ténylegesen azonban gyakori tapasztalat,
hogy a terméshozamok jelentisen kiilon-
biznek még optimédlis miitrdgya adagok
alkalmazésa esetén is. Ennek okai a talaj
fizikai tulajdonsdgaival, a talajszelvény
jellegzetességeivel és a novények egészsdget
befolydsolé biologiai tényezdkkel lehetnek
kapesolatosak. Gyakran az sszes tényezd
szevepet Jatszhat, és kolestnhatdsban 4ll-
hatnak mind egymédssal, mind a tdpanyag-
ellatottsdggal. lzért valdoban nagyon nehéz
felmérni adott teriilletek nagy, vagy kicsi
termdékenységénck az okait; mégis meg
kell ezt kisérelniink, ha a talaj termékeny-
sépdét  a  talajtipussal kell kapesolatba
hoznunk. Ez a munka Anglidban mar meg-
kezdddott; kildonbozd gazdasdgokban ha-

sonlo  kisérleteket folytatnak, és ezek
keretéhen tanulmédnyozzdk azokat a té-
nyezfket, amelyekrdl gy vdlik, hogy
befolvdsoljdk a termdshozamokat.

A problémdk nagysdgiat az 5. dbra

mutatja be, mely hdrom kisérleti telepiin-
kim folytatott 6szi-bizds kisérletek ered-
ményeit dbrdzolja. Az dbrin a folyama-
tosan termesztett buza ¢s a 2 dves sziinet
utdn termesztett, azaz a szartGbetegségtol
és a szemfoltbetegséetdl mentes bhaza ter-
méseredményeit adtuk meg. A N-mi-
tragydra  vald reagdlds minden adat-
csoportban azt mutatja, hogy nem a N-
elldtottsdg a f6 okozdja a saxmundhami és
woburni alacsonyabb hozamoknak. A rot-
hamstedi folyamatos biiza jo hozamai vi-
szont azt jelzik, hogy itt a talajhordozta
betegségek nem komoly okai a vesztesdg-
nek. A Saxmundham-ben folyamatosan,
és a vetésforgéban termesztett biza ered-
ményei kézotti kis kitllonbségek arra mu-
tatnak, hogy a talajhordozta betegsdgek
azon a talajon sem komolyak. A woburni
nagy killénbségek viszont megfelelnek az
azzal a talajjal kapesolatos ismercteink-

nek: a hozam veszteségeit a gydkérbeteg-
ségek és a nematoddk okozzék. A legjobh
woburni és saxmundhami eredmények a
rothamstedieknek esupdn 2/3-4t drik el
A valdszinti oka ennek Saxmundhamben
a rossz talajszerkezet ds a kis viztartd
kapacitdas, Woburnban pedig a kis vie-
kapacitds és a bioldgiai problémék, amelye-
ket nem lehet a btiza termesztés valtdsdval
megakaddlyozni.

A szantofoldi novénytermesatés leg-
fontosabb probléméja az, hogy dltaldban
nem sikeriil azt a legmagasabb termés-

trha

50

75 150 225

N kg/ha

4, dbra
N-miitrdgya, viz és formalin hatdsa a
tavaszi biza szemtermésére. Woburn, 1964,
a) Viz 4 formalin; b) Csak formalin;
e) Csak wviz; d) Kezeletlen kontroll.
Fiiggtileges tengely: szemtermés, t/ha. Viz-
szintes tengely: N-adag, kg N/ha
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i/ha a t/ha
601 A 6018 g
1969-72
50 BE7-70 59

b
/k\\x i b
40 g

40 -
) / 1969-70 ) /
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30 c

20 — 2 |
50 100 150 200 250

50 700 150200 750
Nkgsha

A, cdbra
Vetésforgoban ¢és folyamatosan termesz-
tett buza terméseredmdényei (t/ha) hdrom
mazdasdghban. A. 2 éves sziinet utdn ter-
mesztett  baza. B, Folyamatos Diza.
«) Rothamsted; b)) Saxmundham; )
Woburn. Vizszintes tengely: N-miitragya
adagolk, N kgiha

hozamot  biztositani, amit az déghajlat
lehetévé tenne megfeleld tdapanvagelldtds-
sal és betegség elleni védekezdssel. Rot-
hamstedben a buza és az drpa termés-
eredményei rendszeresen majdnem keét-
szeresei az orszdgos dtlagnak. Még sok
kutatémunka sziikséges ahhoz, hogy ennek
az okait felderitsiik.

Irodalom

1] Agricultural Advisory Council. Modern Farming
and the Soil. H. M. Stationary Off. London. 1970.

[2] ARCHER, J. R. & SaTH, P. I).: The relation between
bulk density, available water capacity and air
capacity of soils. J. Soil Sci. 23, 475—480. 1972,

[3] ARNoLD, P. W.: The behaviour of potassium in
soils, Proe. Fert. Soe. No, 115, 1970,

[4] BAacHE, B. W. & WiLLisss, E. G.o A phosphale
sorption index for soils, J. Soil Sci. 22, 2890—301,
1971,

[3] BAWDEN, F, C. et al. The Broadbalk Wheat Lx-
periment. Rothamsted Exp. Sta. Rep., 1068,
Part 2. 1969.

[6] BiBBY, J. 8. & MAcCKSEY, D.: Land use capability
classifieation. Agric, Res. Council Soil Surv.
Techn., Monogr. No. 1, 27. 1869.

[7] FINNEY, J. R. & Kx1aHT, B. A, G.: The elfect of
soil physical conditions on the root development
ol winter wheat, J. Agric. Sei. Cambridge, 80.
425 —442, 1973,

HooPER, L, J.: The basis of current fertiliser re-
commendations in England and Wales. Proc. Fert.
Soc. No. 118. 1970,

[9] International Potash Institule, Potassium in Soil
1’51)'17)('. Ninth Coll. Int. Potash Inst,, Landshutt.,
1972,

[10] JouxnsToN, A, E.: The value of residues from long-
period manuring at Rothamsted and Woburn,
Rothamsted Exp. Sta. Rep., 1969. Part 2. 1970,

[11] JOBNSTON, A, E.. The effects of ley and arable
cropping systems on the amounts of soil organic
matter in the Rothamsted and Woburn ley-
arable experiments. Rothamsted Exp. Sta. Rep.,
1972, Part 2. 1973,

[12] Low, A. J.: The effect ol cultivation on the strue-
ture and other physical characteristics of grass-
Tand and arable woils (1945 —1970). J. Soil Sei.
23. 363—380. 1972,

[13] Low, A, J.: Soil structure and crop yield. J. Soil
Sei. 24, 249—250, 1973,

[14] Ministry of Agriculture, Fisheries and Food. Re-
sidual Value of Applied Nutrients, Teclin. Bull.
20. London, 1971.

[153] NA AN, Fertiliser recommendations lor agricultural
and horticultural crops. NAAS Advisory Papers.
Noo 4. 1867

[16] SALTER, P, J. & WiLLiams, J. B.: The influence of
texture on the moisture characteristios of soils,
II. Available water capacity and moisture release
characteristics, J. Soil Sei. 16. 310—317. 1965.

[17] SALTER, P. J. & WILLIAMS, J. B.: The influence
of texture on the moisture characteristies of
soils. IV. A method of estimating the available
water capacities of profiles in the field, J. Soil
Sei. 18. 174—181. 1967.

[18] TaLBUbDEEN, O.: Exchange of potassinm in soils
in relation to other cations. In: Potassium in
Soil. Proc. Ninth Coll. Internat. Potazh Inst.,
Landshutt. 97 —112. 1972.

118] WinpowsoN, F. V. & PENNY, A.: The elfects of
partially sterilising agricultural soils with [or-
malin and of applying nitrogen fertilisers, on the
yields and N contents of spring and winter wheat,
and of barley and ol grass. Rothamsted Exp.
Sta. Rep., 1969. Part 2. 113—134, 1970.

[20] WILRINSOX, B.: Tillage: soil management, nutrient
requirenients and crop yields, Chemistry and
Industry. 420—424, 1973.

COOKE, . TV.
Erkezeit: 1973, oktéher 1.

8



